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    INSTITUTOS NACIONAIS DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA – INCT 

  ACOMPANHAMENTO E AVALIAÇÃO 

 
Período de abrangência do relatório: 01/JUNHO/2013 a 28/FEVEREIRO/2014 
 

IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO 
 

TÍTULO:  Instituto Nacional de Ciências e Tecnologias Analíticas Avançadas 
 

PROCESSO Nº:  FAPESP: 2008/57808-1                 CNPq: 573894/2008-6 
 

COORDENADOR:  Celio Pasquini 

 
 

PROJETO DE PESQUISA 
 

HOUVE ALTERAÇÕES NOS OBJETIVOS E/OU METAS PROPOSTOS?  
( X ) SIM   (  ) NÃO 
 
Neste período, não houve modificações nos objetivos e metas do INCTAA. 
 
 

 

HOUVE ALTERAÇÕES NO CRONOGRAMA ORIGINAL?  ( X  ) SIM   ( ) NÃO 
 

A vigência do projeto foi estendida, em comum acordo com a FAPESP e CNPq, 
até Fevereiro de 2015. As ações iniciadas no período passado e algumas iniciadas 
anteriormente poderão, após esta alteração, serem plenamente concluídas. 
 

 

HOUVE PROBLEMAS E/OU DIFICULDADES NA EXECUÇÃO DO PROJETO?: 
(  ) SIM   ( X ) NÃO 
 
Em caso positivo indicar quais foram:   
 

 

 
 

EQUIPE 
 

HOUVE ALTERAÇÃO NA COMPOSIÇÃO ORIGINAL DA EQUIPE?  
(  ) SIM   ( X ) NÃO 

 

Em caso positivo indique o número de inclusões e exclusões: 

 
Responsável p/ laboratório associado  (  ) Inclusão  (  ) Exclusão 
Justificar: 
 
Pesquisador  (   ) Inclusão  (  ) Exclusão 
 
Nota: listar em anexo, o nome e CPF, dos pesquisadores incluídos e excluídos do INCT. 
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DESCREVER OS MECANISMOS DE INTERAÇÃO UTILIZADOS ENTRE 
GRUPOS DE PESQUISA PARTICIPANTES DO INCT:   
 
O INCTAA mantém mecanismos virtuais que permitem a interação entre seus 
membros, como seu portal na internet, que pode ser acessado no endereço: 
(http://www.inctaa.com.br/index.asp). Porém, os mecanismos presenciais 
(reuniões, visitas de curta duração e workshops) continuam sendo os mais efetivos 
para que os projetos em rede se desenvolvam, como tem sido manifestado nos 
relatórios anteriores.  
 
O próximo Workshop do INCTAA irá se realizar neste ano de 2014 e terá três 
objetivos principais: 1) Apresentação dos resultados alcançados e atividades 
realizadas durante a vigência do atual projeto. 2) Análise crítica do projeto, erros e 
acertos. 3) Caso a nova chamada para propostas esteja ativa, preparação do novo 
projeto INCTAA. 
 
O intercâmbio de alunos orientados por pesquisadores do INCTAA constitui uma 
importante ferramenta de integração entre os diversos grupos ao realizarem em 
diversas instituições trabalhos e medidas complementares associadas ao parque 
instrumental do INCTAA.  
 
Continuamos a manifestar que a flexibilização e manutenção deste intercâmbio é 
essencial para a execução das propostas de pesquisa do INCTAA e para a 
formação dos próprios alunos de pós-graduação. Portanto, consideramos que os 
recursos alocados pelo CNPq e FAPESP para o projeto, podem e devem ser 
utilizados no financiamento (por meio do pagamento de despesas de locomoção e 
diárias) destas atividades que contribuem significativamente para a formação dos 
alunos de mestrado e doutorado envolvidos no projeto. 
 
 

RELATAR EVENTUAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS ENTRE OS GRUPOS 
DE PESQUISA PARTICIPANTES DA REDE E POSSÍVEIS MECANISMOS 
UTILIZADOS PARA SUPERAR ESTAS DIFICULDADES: 
 
Não foram detectadas dificuldades no período. Os grupos de pesquisa e 
participantes que, ao longo do processo de implantação e consolidação da rede, 
efetivamente se comprometeram com a proposta original do projeto interagem de 
forma rotineira e sem dificuldades. 
 
 

HOUVE A INCLUSÃO OU EXCLUSÃO DE INSTITUIÇÕES E EMPRESAS?  
(  ) SIM   ( X ) NÃO 
 
EM CASO POSITIVO INDIQUE O NÚMERO: 

 
Instituição de Ensino e/ou Pesquisa  (  ) Inclusão  ( ) Exclusão 
 

Justificar:  

 
Empresas  (  ) Inclusão  (  ) Exclusão 

http://www.inctaa.com.br/index.asp
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RESULTADOS OBTIDOS / METAS 
 
 

 

COMENTE OS 3 (TRÊS) PRINCIPAIS RESULTADOS CIENTÍFICOS E/OU 
TECNOLÓGICOS OBTIDOS NO PERÍODO (01/06/2013 – 28/02/2014) PARA: 
 

A – PESQUISA: 
 
A1. Desenvolvimento de métodos analíticos baseados em espectroscopia 
terahertz no domínio do tempo (THz-TD). 
 
Os primeiros resultados referentes a esta nova linha de pesquisa, recentemente 
incorporada às atividades do INCTAA, gerou os primeiros resultados por meio do 
desenvolvimento de métodos analíticos destinados a determinação de parâmetros 
relevantes no cenário das demandas analíticas atuais do país. 
 
Destacam-se, em relação a este tópico, os dois desenvolvimentos descritos 
resumidamente a seguir: 
 
A1.1. Desenvolvimento de método baseado em espectroscopia THz-TD para 
determinação de cristalinidade de celulose. 
 
Além do seu uso mais corriqueiro na fabricação de papel, a celulose constitui um 
insumo importante para a indústria farmacêutica, onde participa da confecção de 
comprimidos de medicamentos sobre os quais exerce influência em propriedades 
relevantes como na velocidade de dissolução que, por sua vez, afeta a 
biodisponibilidade do princípio ativo do medicamento. Além disso, a celulose 
constitui a principal matéria prima para a produção de bioetanol de segunda 
geração. 
 
Durante o período de atividade referente a este relatório foi desenvolvido um 
método analítico baseado em espectroscopia THz-TD para determinação de uma 
propriedade relevante da celulose empregada na fabricação de medicamentos que 
é o seu grau de cristalinidade. Tem sido constatado que o grau de cristalinidade da 
celulose interfere diretamente nas propriedades farmacocinéticas de um 
medicamento afetando a sua velocidade de dissolução. O grau de cristalinidade 
exerce também um papel importante na hidrólise da celulose para produzir glicose 
em etapa preliminar ao processo de fermentação de produção de bioetanol de 
segunda geração. Certamente, as propriedades físicas do papel também devem 
ser afetadas pelo grau de cristalinidade da celulose destinada a sua produção. 
 
Desta forma, a determinação do grau de cristalinidade de celulose coloca-se como 
um problema relevante para a Química Analítica e o desenvolvimento de métodos 
mais rápidos e diretos é desejável. 
 
O método padrão empregado na determinação do grau de cristalinidade de 
celulose baseia-se na informação produzida por meio de difração de raios-X de 
pós (PXRD). Além deste, outros métodos indiretos baseados em alterações de  
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ocorrências espectrais em ressonância nuclear magnética, espectroscopia no 
infravermelho e no infravermelho próximo são empregados para determinar o grau 
de cristalinidade. Os métodos indiretos podem ser muito afetados pela natureza da 
matriz onde a celulose se encontra. 
 
Embora a literatura descreva que a espectroscopia THz possa acessar 
informações referentes a cristalinidade de materiais, não havia sido descrito até o 
momento nenhum método analítico baseado nesta técnica capaz de quantificar 
esta propriedade. 
 
O método desenvolvido permite determinar o grau de cristalinidade de uma forma 
rápida, diretamente na amostra e sem riscos associados à utilização de raios-X. O 
erro médio relativo do método é da ordem de 4%, suficientemente pequeno para 
permitir o seu uso pela indústria farmacêutica e de produção de etanol de segunda 
geração.  
 
Artigo submetido para publicação: Vieira, F.S., and Pasquini, C. Determination 
of Cellulose Crystallinity by Terahertz Time Domain Spectroscopy, submetido para 
Analytical Chemistry, Dezembro/2013. 
 
Este artigo constitui a primeira contribuição relevante de caráter experimental da 
linha recentemente introduzida no INCTAA e, provavelmente, a primeira 
contribuição brasileira na área da Química Analítica envolvendo espectroscopia 
THz.  
 
 
A1.2. Desenvolvimento de método baseado em espectroscopia THz-TD para 
determinação de água em gases combustíveis. 
 
O desenvolvimento de método analítico baseado em absorção em fase gasosa 
visando a determinação do teor de água em gás combustível avançou 
significativamente no período. A determinação desta substância em gases 
combustíveis constitui uma demanda antiga da Petrobrás e foi incorporada aos 
objetivos do INCTAA desde o seu primeiro workshop, quando as metas físicas do 
instituto foram definidas, antes mesmo de ele se envolver com a pesquisa em 
espectroscopia THz. 
 
Uma nova célula para gases com janelas de teflon foi construída (Figura A1) e 
permitiu que se investigasse quantitativamente a presença da água em baixos 
teores em mistura com N2. A Figura A2 mostra o comportamento dos espectros de 
absorção da banda rotacional estreita de absorção da molécula de água em 2,64 
THz. Os dados permitiram a construção da curva analítica mostrada na Figura 2b. 
Como se pode observar, os resultados obtidos neste estudo preliminar permitem 
antever que a espectroscopia THz pode gerar informações analíticas quantitativas 
que permitem a definição de parâmetros importantes visando a construção de um 
equipamento simples capaz de determinar com alta sensibilidade o teor de água 
em amostras gasosas. 
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Figura A1. Célula desenvolvida para medida de gases no espectrofotômetro THz-
TD. Observem que a célula é colocada no caminho óptico entre os espelhos 
toroidais colimadores do instrumento, possibilitando um aumento na relação sinal-
ruído dos espectros de absorbância. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A2. (a) Espectros de absorção THz e (b) curva analítica obtida para o teor 
de água em nitrogênio em célula para gases com 10 cm de caminho óptico e 
referente à banda de absorção em 2,64THz. 
 
 
 
A2. Estudo e proposta de marcador para atividade estrogênica de águas de 
mananciais e tratadas. 
       
       Como resultado de alta relevância da linha associada ao estudo de 
Contaminantes Emergentes em Águas de Consumo, foi recentemente submetido 
para publicação um artigo que propõe a cafeína como um indicador de atividade 
estrogênica causada pela presença daquelas substâncias em água. A cafeína tem 
sido utilizada como indicador de impacto antropogênico relacionado ao descarte 
de esgoto não tratado em corpos aquáticos. O trabalho resultante do estudo 
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desenvolvido pelo Prof. Wilson de Figueiredo Jardim (vice-coordenador do 
INCTAA) e colaboradores, no Instituto de Química da UNICAMP, demonstra que a 
presença de cafeína em água pode ser correlacionada a sua atividade estrogênica 
medida pelo ensaio BLYES. Noventa e seis amostras de água provenientes de 
diversas regiões do país foram analisadas neste estudo que concluiu sobre a 
correlação cafeína/atividade estrogênica. A constatação desta correlação permitirá 
a avaliação da qualidade da água por meio de testes analíticos mais simples e de 
menor custo, que detectam a presença e concentração da cafeína em água, 
permitindo inferir sobre a atividade de substâncias endócrinas, atribuindo 
priorização aos testes mais demorados e caros.  
 

Artigo submetido para publicação: C. C. Montagner, G.A. Umbuzeiro, C. 
Pasquini and W.F. Jardim,  Caffeine as an Indicator of Estrogenic Activity in Source 
Waters, J. Environ. Monit., submetido para publicação, 12/2013. 

 
A3. Avaliação de biodisponibilidade de metais em alimentos. 
 
Esta linha de pesquisa vem sendo desenvolvida pela Profa. Solange Cadore do 
Instituto de Química da UNICAMP e representa uma ação importante do INCTAA 
que visa estabelecer com maior exatidão o processo de absorção de metais pelo 
organismo humano. Os resultados que podem ser obtidos destes estudos servem 
para a avaliação nutricional efetiva de alimentos ou para estabelecer com 
segurança níveis reais de toxidez dos elementos. Portanto, seus resultados 
apresentarão impactos de interesse social, permitindo formular dietas com maior 
poder nutritivo e, ao mesmo tempo, estabelecer limites seguros de ingestão de 
alimentos que contêm espécies com potencial poder tóxico. A linha está 
atualmente evoluindo com o uso de modelos mais efetivos para acessar a 
biodisponibilidade de metais por meio do uso de células especiais (Caco-2) que 
emulam o sistema digestivo humano com maior fidelidade. 
 
Artigos publicados: 
 
Peixoto, R. R. A.; Mazon, E. A. M.; Cadore, S.; Estimation of the bioaccessibility of 
metallic elements in chocolate drink powder using an in vitro digestion method and 
spectrometric techniques.  Journal of the Brazilian Chemical  Society, 2013, 24(5) 
884-890. DOI information:10.5935/0103-5053.20130111 
 
Silva, E. N.; Leme, A. B. P.; Cidade, M. J. A.; Cadore, S. Evaluation of the 
bioaccessible fractions of Fe, Zn, Cu and Mn in baby foods,  Talanta, 2013, 117, 
184-188. DOI information: 10.1016/j.talanta.2013.09.008  
 
 
 
B – FORMAÇÃO DE RECURSOS HUMANOS: 
 
B1. 2o.  Curso em Tecnologia Analítica de Processos (PAT).  
 
O curso em Tecnologia Analítica de Processos foi oferecido novamente, desta vez 
em Recife – PE, no período de 14 a 18 de Outubro de 2013 (36 horas). O curso foi  
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ministrado pelos professores José C. Menezes (IST-Lisboa, Portugal), Alberto 
Ferrer (UPV-Valência, Espanha), Celio Pasquini (UNICAMP-Campinas, Brasil). 
Coordenação: Profa. Maria Fernanda Pimentel e contou com 25 participantes entre 
alunos de pós-graduação e funcionários de indústrias. 
 
Este curso, organizado pelo INCTAA, contribui para a formação dos seus alunos 
em tema relevante para a indústria nacional, uma vez que as Tecnologias 
Analíticas de Processos apresentam-se como essenciais para a melhoria da 
qualidade e produtividade das indústrias. As especialidades contidas no INCTAA, 
por meio do seu corpo de pesquisadores, permite a organização e o oferecimento 
deste curso de alto padrão, que conta com dois instrutores estrangeiros [José C. 
Menezes (IST-Lisboa, Portugal) e Alberto Ferrer (UPV-Valência, Espanha],  
especialistas com reconhecimento internacional nesta área. 
  
 
B2. III Encontro de Química da UFPB realizado no período de 17 a 19 de junho 

de 2013, promovido pelo Departamento de Química (DQ) do Centro de Ciências 

Exatas e na Natureza (CCEN) e pelo Instituto Nacional de Tecnologias Analíticas 

Avançadas (INCTAA).  

 

Este evento tem sido promovido pelo INCTAA desde o seu segundo ano de 
atividades e a cada ano tem aumentado sua contribuição à divulgação da Química 
em nível de graduação e segundo grau. Nesta edição, o evento contou com 370 
participantes. 
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Figura B1. Foto tomada durante a palestra de abertura do III Encontro de Química 
da UFPB, ministrada pelo Prof. Simoni do Instituto de Química da UNICAMP. 
 
 
B3.  3º. Workshop da rede NIR da EMBRAPA 
 
O 3º Workshop da rede NIR da EMBRAPA foi realizado na unidade Sorgo e Milho 
em Sete Lagoas, MG no período de 03 a 05 de Setembro de 2013. Nesta ocasião,  
como nas anteriores, o INCTAA participou representado pelo seu coordenador, 
Prof. Celio Pasquini, ministrando treinamento aos cerca de 50 participantes em 
métodos quimiométricos aplicados ao tratamento de dados espectrofotométricos 
obtidos pela técnica de infravermelho próximo. 
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C – TRANSFERÊNCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA: 
 
C1. Rede NIR da Empresa Brasileira de Pesquisas Agrícolas (EMBRAPA). 
 
O INCTAA é parceiro da EMBRAPA neste projeto e, neste período, continuou 
transferindo o conhecimento detido pelos seus pesquisadores nas áreas de 
Espectroscopia NIR, Quimiometria e Instrumentação Analítica para treinar e 
implantar a Rede em Espectroscopia NIR. 
 
A importância da tecnologia NIR para a área agrícola é reconhecida mundialmente 
e o Brasil encontra-se atrasado em relação a países como os Estados Unidos, 
Canadá, França, Bélgica e Austrália, para citar somente alguns, em relação a 
ações em rede que permitem a plena utilização dos seus benefícios. A constituição 
da rede EMBRAPA significa, portanto, um avanço de alta relevância para o país e 
para seu setor agrícola que passou a contar com uma ferramenta poderosa de 
controle de qualidade de produtos agro-pecuários, de auxílio à seleção de 
espécies de plantas mais adequadas ao clima e solo de plantio e de aumento de 
produtividade. Antecipa-se um impacto muito grande no uso da tecnologia NIR em 
diversas áreas estratégicas para a economia do país. 
 
C2. Confecção da vídeo-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals” 
incorporada ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for 
Near Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional 
(International Virtual Platform for Learning and Teaching of Near Infrared 
Spectroscopy) sediada na Universidade de Córdoba, Espanha. O conhecimento 
acumulado pelos pesquisadores do INCTAA relativo a este tema estará, depois da 
consolidação da plataforma, disponível em nível internacional.  
 
     
 
 
 
D – EDUCAÇÃO E DIVULGAÇÃO DA CIÊNCIA:  
 

D1. Participação do INCTAA na 65ª. Reunião Anual da Sociedade Brasileira 
para o Progresso da Ciência (SBPC) 
 
O INCTAA foi selecionado pelo CNPq para participar da EXPO T&C (Feira de 
Ciência Tecnologia e Inovação), evento paralelo da 65ª. Reunião Anual da 
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciência (SBPC) que ocorreu entres os 
dias 21 e 26 de Junho de 2013 em Recife - PE. 
 
Esta participação se deu por meio da montagem de um estande onde dois temas 
abordados pelo INCTAA e de interesse geral foram exibidos para o público não 
especializado. O primeiro consistiu na apresentação de um dos resultados obtidos 
pelo Instituto que se relaciona à cadeia produtiva do Bioetanol. Mais precisamente, 
apresentou-se de forma interativa com o público, um instrumento (Polarímetro) 
desenvolvido por pesquisadores do INCTAA, patenteado e licenciado para 
produção industrial. Este equipamento permite a medida do teor de sacarose 
(açúcar) em caldo de cana-de-açúcar e outros tipos de amostra, sendo 
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fundamental para se controlar a qualidade da matéria prima que inicia o processo 
de produção do Bioetanol (por meio de fermentação). O controle de qualidade da 
matéria prima (teor de açúcar) no caldo-de-cana é a primeira operação realizada 
na cadeia produtiva do Bioetanol após a colheita da cana-de-açúcar e serve para 
estipular o pagamento por tonelada de cana, que varia de acordo com o seu 
conteúdo de sacarose, planejar o processamento e aferir o rendimento da 
destilaria em termos de produção de Bioetanol. Além do protótipo sofisticado, os 
princípios das medidas polarimétricas foram ilustrados para os participantes por 
meio de um instrumento simplificado e de operação manual. 
 
O segundo tema abordado na ocasião referiu-se aos Contaminantes Emergentes. 
A proposta consistiu em apresentar ao público este problema atual de interesse 
geral, pois se associa a qualidade da água tratada servida à população brasileira, 
utilizando-se um jogo de Perguntas e Respostas onde o participante era desafiado 
a responder perguntas sobre o tema sendo dirigido as questões relevantes ao 
tema. 
 
A participação foi do público foi excelente, atingindo, como mostram as fotos 
abaixo, todas as faixas etárias e níveis escolares e sociais. Foi muito gratificante a 
participação do INCTAA neste evento que, além de servir para divulgação de seus 
resultados junto ao grande público, permitiu aos seus membros, que trabalharam 
diretamente no local da exposição, avaliar a importância da divulgação científica 
em todos os níveis.  
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D2.  Instrumentação para o ensino 

A unidade da Universidade Federal Rural de Pernambuco situada em Serra 

Talhada, PE, tem desenvolvido, como atividade do INCTAA, uma série de 

instrumentos de baixo custo que visam permitir a realização de experimentos 

ilustrativos de diversos fenômenos físicos e químicos em escolas de primeiro e 

segundo grau. O Prof. Edvaldo da Nóbrega Gayão, membro do INCTAA, é o 

responsável pelo desenvolvimento destes instrumentos. 

Estes instrumentos foram apresentados durante as “Feiras de Ciências” nas 

seguintes datas e locais: 

- Escola Irmã Elizabethy ( 03 de junho de 2013) 

- Escola de Referência em Ensino Médio prof. Adauto Carvalho (21    

de junho de 2013) 

- Escola Estadual Irnero Ignácio (28 de maio de 2013) 
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Os instrumentos construídos foram: Simulador de movimento de partículas; 

Indicador de faixa de condutividade; Indicador de condutividade; Fotômetros, 

Máquinas Térmicas, Calorímetro e Viscosímetro. Abaixo são mostradas fotos 

destes instrumentos 
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D3. Mini-curso: “Espectroscopia de Emissão em Plasma Induzido por Laser 
(LIBS)” 
 
Mini-curso (6 horas) ministrado no dia 15/08/2013 como parte da Semana de 
Química da Universidade Federal de São Carlos, São Carlos, SP, do qual 35 
alunos de graduação e pós-graduação participaram. A técnica (LIBS), na qual o 
INCTAA é pioneiro no desenvolvimento de métodos analíticos e instrumentação no 
Brasil, é a mais moderna em desenvolvimento em nível internacional.  
 

 

ENUMERE OS ATÉ 03 (TRÊS) PRINCIPAIS IMPACTO(S) CAUSADO(S) PELAS 
AÇÕES E RESULTADOS DO PROJETO PARA A AMPLIAÇÃO, MELHORIA E 
CONSOLIDAÇÃO DA COMPETÊNCIA TÉCNICO-CIENTÍFICA NACIONAL PARA: 
 

A – PESQUISA: 
 
A1. Produção do primeiro artigo brasileiro submetido para publicação abordando o 
uso analítico da Espectroscopia Terahertz no domínio do tempo. Além do aspecto 
pioneiro, este artigo apresenta uma contribuição original à área de pesquisa em 
nível internacional, pois propõe, pela primeira vez, a determinação quantitativa de 
parâmetros associados ao estado de organização molecular, acessando o Grau de 
Cristalinidade de Celulose, grandeza relevante à cadeia de produção de etanol de 
segunda geração e à produção de fármacos. O impacto associa-se, portanto, ao 
domínio da técnica analítica, antes inexistente no país. 
 
A2. Duas solicitações de esclarecimentos feitas pelos Ministérios Públicos 
Estaduais de Mato Grosso do Sul e do Rio Grande do Sul manifestando a 
preocupação com os resultados divulgados pelo INCTAA relativos a presença de 
Contaminantes Emergentes em águas tratadas e servidas à população daqueles 
estados. Este fato demonstra que esta linha de atuação do INCTAA produz  
impactos em políticas públicas. 
 
A3. Solução automatizada para a determinação de umidade em gases 
combustíveis por meio de instrumento desenvolvido pelo grupo de Serra Talhada 
da UFRPE, que permite que a técnica de referência empregada atualmente para a 
determinação deste importante parâmetro de qualidade dos gases combustíveis 
seja feita de forma objetiva. Esta demanda analítica foi levantada pelo 
representante da Petrobrás, que participou do primeiro workshop do INCTAA. O 
instrumento estás sendo patenteado (ver Apêndice AI, item AI.2.). O impacto se 
dará sobre a forma de realização deste ensaio quantitativo, permitindo o controle 
mais efetivo da qualidade dos gases combustíveis. 
 
 
B – FORMAÇÃO DE RECURSOS HUMANOS: 
 
 
B1. Treinamento de 50 pesquisadores da EMBRAPA em Técnicas de Calibração 
Multivariada durante o 3o. Workshop da Rede NIR da EMBRAPA. 
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B2. Mini-curso (16 horas) ministrado para 40 alunos de pós-graduação e 
professores de todo o Brasil, durante o IV Workshop de Quimiometria realizado em 
Carapibús – PB. 
 
 
 
C – TRANSFERÊNCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA: 
 
C1. Efeito multiplicativo advindo da consolidação da Rede NIR da EMBRAPA, 
implantada com a parceria do INCTAA, evidenciado por meio do número 
significativo de projetos (04 até o momento) que estão surgindo nas diferentes 
unidades participantes da rede e que demonstram a eficiência com a qual o 
conhecimento detido pelos pesquisadores do INCTAA foi transferido. 
 
C2.  Seleção de espécies de sorgo pela unidade da EMBRAPA, visando a 
utilização desta planta na produção de etanol, está sendo feita com base nos 
resultados fornecidos pelo protótipo de polarímetro desenvolvido pelo INCTAA. A 
seleção do melhor cultivar desta planta impactará a produção de etanol na entre-
safra da cana-de-açúcar. 
 
C3.  Treinamento ministrado in situ na Clariant – Suzano nos períodos de 30/09 a 
01/10 e 21 – 22/10/2013 que permitiu a transferência direta dos conhecimentos 
detidos pelo INCTA em Espectroscopia no Infravermelho Próximo e Calibração 
Multivariada para a indústria o que poderá impactar na melhoria da sua 
produtividade. 
 
 
D – EDUCAÇÃO E DIVULGAÇÃO DA CIÊNCIA: 
 
D1. Disseminação, por meio de entrevistas e reportagens na mídia não 

especializada, do conhecimento sobre tema dos Contaminantes Emergentes de 

interesse social atual. Ver Anexo D. O impacto desta divulgação se faz sentir no 

interesse que a população desenvolveu pelo tema. 

D2. Ações desenvolvidas no município de Serra Talhada, PE voltadas à 
divulgação da Química, Química Analítica e do INCTAA junto a alunos de 2º grau 
e comunidades próximas resultaram em um aumento significativo do interesse 
destes jovens pela ciência, como tem sido manifestados pelos seus professores. 
 
D3. Confecção da vídeo-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals” 
incorporado ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for 
Near Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional 
(International Virtual Platform for Learning and Teaching of Near Infrared 
Spectroscopy) sediada na Universidade de Córdoba, Espanha. O impacto deste 
curso se dará em decorrência do número de alunos que ele poderá atingir ao redor 
do mundo.  
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PARA FINS DE DIVULGAÇÃO, RELACIONAR RESULTADOS OBTIDOS QUE 
MEREÇAM DESTAQUE PARA O DESENVOLVIMENTO CIENTÍFICO, TECNOLÓGICO 
E/OU SOCIAL: 
 
Os temas de maior apelo para divulgação para a sociedade dos resultados 
alcançados pelo INCTAA continuam a ser aqueles já mencionados no relatório 
anterior: 
 

Recuperando metais de lixo eletrônico de forma ambientalmente correta 
(Extração em sistemas bifásicos aquosos) 
 
Os resultados obtidos pelo grupo de pesquisadores do INCTAA (Dra. Maria do Carmo Hespanhol da Silva e 
Dr. Luiz Henrique Mendes da Silva) da Universidade Federal de Viçosa apontam novas possibilidades para a 
recuperação de metais nobres e tóxicos (Ni, Cd, Co e Au) presentes em lixo eletrônico. O problema do lixo 
eletrônico é de interesse da sociedade em geral e vem se agravando à medida que a indústria eletroeletrônica 
expande sua produção o país e no mundo. O destino dos circuitos impressos e integrados descartados, muito 
deles com contendo os metais relacionados acima, e as baterias que os alimentam, passou a ser um motivo 
de preocupação ambiental. Propostas, como esta desenvolvida no âmbito do INCTAA, são relevantes para se 
atender a demanda por métodos de recuperação e reciclagem destes materiais classificados como limpos, por 
serem minimamente agressivos ao meio ambiente. 

 
 

 
Melhorando a Qualidade e Evitando o Desperdício com a Química Analítica 
(Analisadores de Processo) 
 
Uma indústria moderna para ser competitiva no contexto internacional opera de forma quase automática, 
empregando instrumentos que controlam os processos que geram seus produtos. Os instrumentos verificam a 
qualidade dos insumos e do produto final, evitando que este chegue ao consumidor final fora dos padrões de 
aceitação pelos órgãos de regulamentação oficiais. 
 
Estes instrumentos são conhecidos com Analisadores de Processo e constituem um dos temas de pesquisa e 
desenvolvimento tecnológico do Instituto Nacional de Ciências e Tecnologias Analíticas Avançadas (INCTAA).  
 
Por exemplo, um dos analisadores recentemente desenvolvido pelo INCTAA consegue avaliar a qualidade da 
gasolina em uma refinaria de petróleo no mesmo instante em que ela está sendo produzida. As vantagens de 
se poder fazer isto são enormes. A qualidade da gasolina que chega aos consumidores é assegurada, pois o 
sistema de controle da refinaria pode realizar correções durante a produção mantendo a qualidade do seu 
produto constante e adequada ao consumo.  
 
A indústria, por sua vez, se beneficia destes analisadores obtendo uma maior produtividade e garantindo a 
sua competitividade, fornecendo produtos de menor preço e maior qualidade. 
 
Indiretamente, o meio ambiente se vale do fato de que quando um produto com a qualidade assegurada é 
queimado nos motores dos veículos eles emitem menor quantidade de poluentes. Além disso, como se evita a 
produção de uma gasolina de má qualidade, que teria de ser re-processada pela indústria, menos energia é 
gasta, ajudando a minimizar o impacto da sua produção sobre o meio ambiente. A qualidade dos combustíveis 
também adota critérios que tem haver com a diminuição do impacto da sua queima ao meio ambiente.  
 
Este exemplo de atividade do INCTAA está em acordo com a dinâmica do mundo atual, na qual a cadeia 
produtiva de um setor industrial se interliga de forma intensa com aspectos de forte interesse social, como a 
preservação do meio-ambiente e os direitos do consumidor.  
 
 

O que pode ter na água potável (Contaminantes Emergentes) 

O Brasil, embora tenha uma economia que o coloca entre os dez países mais ricos do mundo, tem um 

problema crônico no tocante ao saneamento básico. O baixo índice de tratamento de esgoto tem seu reflexo 

na qualidade das águas superficiais do nosso país, as quais recebem uma carga orgânica elevada oriunda do 

despejo de esgoto in natura nos nossos rios e lagos. Como grande parte destes corpos aquáticos é 

constituída por mananciais que suprem a demanda da água de abastecimento das cidades brasileiras, existe 
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uma preocupação com a qualidade e a potabilidade das águas que são servidas à população. 

Somando-se a esta realidade, o país tem vivenciado um aumento nos padrões de consumo, o que faz com 

que uma série de novas substâncias atinjam os cursos d’água, as quais são chamadas de contaminantes 

emergentes (CE). Dentre os CE podemos apontar diversos tipos de nanomateriais, bloqueadores solar, 

agentes anti-chama, hormônios naturais e sintéticos, drogas ilícitas, resíduos de fármacos e produtos de 

higiene pessoal, dentre outros. 

Pouco sabemos como estas substâncias, presentes em concentrações muito baixas, interagem com o 

organismo humano, muito embora já se conheçam os efeitos maléficos que podem causar em inúmeros 

animais como nos peixes, por exemplo. É sabido que peixes machos expostos a concentrações elevadas de 

esgoto doméstico apresentam altos índices de feminização. No entanto, os efeitos da exposição crônica ao 

ser humano ainda precisam ser esclarecidos. Por se tratar de um assunto relativamente recente, grande parte 

destes compostos ainda não são legislados, e assim sendo, não há valores máximos permitidos na água 

servida á população. 

Uma das tarefas do INCTAA é o de avaliar a situação de um número significativo de cidades brasileiras 
(principalmente as capitais) quanto á presença destes CE na água de abastecimento, procurando identificar os 
que ocorrem com maior frequência e suas concentrações nestas águas. Esses dados são fundamentais para 
nortear políticas públicas para se estabelecer padrões de potabilidade contemplando estas substâncias, além 
do controle dos mesmos nas estações de tratamento de água. 

 

 

RESULTADOS EM NÚMEROS 
 

 
A – INDICADORES DE PESQUISA 

NÚMEROS DA PRODUÇÃO TÉCNICO-CIENTÍFICA E ARTÍSTICA NO PERÍODO 
(Anexar Referências – Ver ANEXO A ) 

TIPO QUANTIDADE 
SOFTWARE - 

PATENTES  

        PRODUTOS 02 

        PROCESSOS - 

PRODUÇÃO ARTÍSTICA (ESPECIFICAR) - 

OUTROS (ESPECIFICAR):  - 

             ARTIGOS PUBLICADOS NO PERÍODO 52 

 
 

B – INDICADORES DE TRANSFERÊNCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA 
(Ver ANEXO B) 

TIPO QUANTIDADE 
Parceria com a Rede Nacional de Espectroscopia NIR da EMBRAPA 01 

Vídeo-Aula 01 

  

 
 

C – INDICADORES DE EDUCAÇÃO E DIVULGAÇÃO DA CIÊNCIA 
NÚMEROS DA PRODUÇÃO NO PERÍODO  

(Ver ANEXO C): 

TIPO QUANTIDADE 

Cursos, Disciplinas e Treinamentos 03 

Eventos Realizados 02 

Teses de Doutorado  04 

Dissertações de Mestrado 17 
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Palestras e Seminários Proferidos pelos Pesquisadores do 

INCTAA 

 
35 

Participação em Congressos  (ANEXO C6 E C7) 99  (55 Nacionais +  
44 Internacionais) 

 

 

INFORMAÇÕES ADICIONAIS 
 

FORMAS DE DISPONIBILIZAÇÃO PÚBLICA DOS RESULTADOS DO PROJETO: 

 
Os principais resultados produzidos pelo INCTAA foram elaborados e podem ser 
acessados na página do instituto na web (http://www.inctaa.com.br/). 
 
Participação em Seminários e Conferências: À convite, o coordenador e 
diversos membros do INCTAA têm participado de seminários e conferências e 
eventos, nos quais as atividades e resultados do INCTAA são divulgados. 
 
Reportagens: de agências de financiamento de pesquisa e de veículos da mídia 
escrita e falada. Ver exemplos no Anexo D. 
 

 

COMENTE AS PRINCIPAIS MELHORIAS IMPLANTADAS NAS INSTALAÇÕES 
FÍSICAS DA SEDE E DOS LABORATÓRIOS ASSOCIADOS AO INSTITUTO, COMO 
ADAPTAÇÕES FÍSICAS, EQUIPAMENTOS, ETC.: 
  

Não houve melhorias implantadas no período. 
 
 
 
 

HOUVE ATIVIDADES DE INTEGRAÇÃO COM OUTROS INCT’s:  (X) SIM  (  ) NÃO 

 
EM CASO POSITIVO COMENTAR: 
 

Como em períodos anteriores, a colaboração do INCTAA com outros INCTs tem 
ocorrido. Porém, elas provém de afinidades entre os pesquisadores dos diferentes 
institutos atuando em temas complementares ou similares e não de uma ação 
articulada. Os principais motivos detectados para este comportamento já foram 
explicitados em relatórios anteriores. 
 
Neste período, detectou-se três trabalhos produzidos em colaboração entre 
pesquisadores do INCTAA e de outros INCTs: 
 
1. Soares, V. R. B.; Rocha, F. R. P.; Teixeira, L. S. G. Contributions of flow 
analysis for quality control of automotive fuels. A review. Analytical Letters, 46 
(2013) 1621-1639. DOI: 10.1080/00032719.2012.747095. Cooperação entre o 
INCTAA e INCT-E&A. 
 
2. Zacca, J. J. ; Grobério, T. S. ; Maldaner, A. O. ; Vieira, M. L. ; Braga, J. W. B. 
Correlation of Cocaine Hydrochloride Samples Seized in Brazil Based on 
Determination of Residual Solvents: An Innovative Chemometric Method for 
Determination of Linkage Thresholds. Analytical Chemistry (Washington), 85 
(2013) 2457-2464. Cooperação entre o INCTAA e INCT-BIO. 
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3. de Souza, A.M.; Breitkreitz, M. C.; F., Filgueiras, P. R.; Rohwedder, J. J. R., 
Poppi, R. J. Experimento didático de quimiometria para calibração multivariada na 
determinação de paracetamol em comprimidos comerciais utilizando 
espectroscopia no infravermelho próximo: um tutorial, parte II, Química Nova, 36 
(2013) 1057-1057. Cooperação entre o INCTAA e INCT-BIO 

   

 
 
 
 

CONSIDERAÇÕES FINAIS 
 

COMENTAR OUTROS ASPECTOS RELEVANTES DO DESENVOLVIMENTO GERAL 
DO INCT: 
 

Este relatório refere-se a um período de nove meses de atuação do INCTAA. No 
decorrer deste período, a vigência do projeto foi estendida por um ano, até 
Fevereiro de 2015. Embora contabilize os resultados alcançados em um período 
curto, pode se notar que o instituto apresentou um bom desempenho em todos os 
itens que são avaliados neste relatório. 
 
Destacam-se as atividades de pesquisa desenvolvidas no período e associadas as 
novas metas e objetivos incorporados recentemente e que justificaram a extensão 
da vigência do projeto. A linha de Espectroscopia THz no domínio do tempo 
apoiada pela FAPESP através do INCTAA e de um projeto temático produziu seus 
primeiros resultados relevantes, pioneiros no contexto nacional e inovadores em 
termos internacionais. 
 
Durante este semestre um livro, que vai consolidar os resultados obtidos pelo 
grupo de pesquisadores do INCTAA dedicado ao desenvolvimento do tema  
Contaminantes Emergentes, estará sendo impresso, com lançamento previsto 
para a próxima Reunião Anual da Sociedade Brasileira de Química que irá se 
realizar em Natal, RN, no período de 26 a 29 de Maio de 2014.  Este livro constitui 
uma das mais relevantes contribuições do INCTAA no que se refere ao impacto 
sobre a área de pesquisa e das políticas públicas relacionadas ao tratamento de 
água e conservação de mananciais que ele produziu e ainda irá produzir. 
 
Em relação ao ensino, merece destaque o trabalho desenvolvido pelo grupo 
emergente da UFRPE, unidade de Serra Talhada, que produziu uma série de 
instrumentos de baixo custo para ilustrar e motivar a aprendizagem de diversos 
temas científicos em nível de graduação e até mesmo de segundo grau. O esforço 
do grupo tem impactado em sua região, distante dos grandes centros, mas da qual 
já vários alunos se dirigiram às capitais próximas para prestar exames de 
ingressos em programas de pós-graduação, com sucesso.  
 
As ações voltadas para divulgação da ciência e dos resultados da atuação do 
INCTAA continuaram a ser realizadas. Desta vez, o destaque foi a participação do 
INCTAA, após seleção pelo CNPq, na EXPO C&T que ocorreu em paralelo à 65ª. 
Reunião Anual da SBPC. Esta ação permitiu a divulgação de forma interativa com 
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o público em geral que participou da EXPO C&T, atingindo um público abrangente 
quer seja em relação ao nível de escolaridade, quer na faixa etária. 
 
Durante o período, o INCTAA apresentou os resultados obtidos desde o início da 
sua implantação no 2o. Seminário de Acompanhamento e Avalição dos INCTs, 
realizado em Brasília durante o período de 02 a 04 de Julho de 2013. A avaliação 
produzida pelos assessores externos do CNPq foi muito positiva em relação ao 
desempenho do INCTAA, com críticas pontuais que foram muito bem levantadas e 
que merecerão a análise do seu comitê gestor, durante o último workshop a ser 
promovido em João Pessoa no ano de 2014. 
 
Finalmente, uma análise autocrítica revela ainda alguns pontos relacionados 
principalmente a harmonização das ações e a promoção da interação mais efetiva 
com outros INCTs, que devido ao processo de implantação do INCTAA ocorrida 
durante estes últimos anos, não puderam ser implementados com a intensidade 
desejada. No entanto, a análise global mostra que o INCTAA cumpriu quase que 
totalmente suas metas e se consolidou como um instituto com premissas 
predominantemente tecnológicas, mas que permitiu, simultaneamente, o 
desenvolvimento acadêmico de seus pesquisadores e a familiarização com a 
atuação em rede. 
 
No tempo restante de vigência do projeto, espera-se que as últimas atividades 
programadas sejam cumpridas integralmente e que em algum momento deste 
primeiro semestre de 2014 o comitê gestor do INCTAA e a maioria dos seus 
pesquisadores possa estar elaborando uma proposta de continuidade que atenda 
as críticas feitas durante as avaliações, mas que permita que as tecnologias 
analíticas mais modernas continuem a ser desenvolvidas pelo grupo e contribuindo 
para que o país atinja um estágio de desenvolvimento na área compatível com o 
estado-da-arte internacional. 
 
 
 
 

 
 

LOCAL E DATA:  Campinas, 28 de Fevereiro de 2014. 
 

 

ASSINATURA:   
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ANEXO A – INDICADORES DE PESQUISA 
 

 
 
AI.1. PATENTES SOLICITADAS: 
 
1. Data de Protocolo do Processo matriz (brasileiro): 27.03.13 

Número do Processo Matriz:  BR 10 2013 007167 6 

Data de Protocolo do processo internacional: 20.02.14 

Número de protocolo do processo internacional: 018140004020 

Número do processo internacional: Ainda não disponível 

Título:  SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EXTRAÇÃO EM FASE SÓLIDA 

Autores: RICARDO MATHIAS, SUSANNE RATH, JARBAS JOSÉ RODRIGUES 

ROHWEDDER. 

Unidade: IQ 

Também foi solicitado o pedido de patente internacional. Submetido ao PCT (Tratado 

Internacional de Patentes), 2014 

 
2. Data de Protocolo do Processo matriz (brasileiro): 15.12.13 

Número do Processo Matriz:  BR 10 2013 032412 4 

Título:  ANALISADOR PORTÁTIL PARA DETERMINAÇÃO DE UMIDADE EM GÁS 

ATRAVÉS DE IMAGENS DIGITAIS 

Autor: Edvaldo da Nóbrega Gaião 

Unidade: Departamento De Química – UFRPE – Serra Talhada 

 
 
 
 

AI.2.  ARTIGOS PUBLICADOS (referentes ao período deste relatório e considerando 
somente a produção resultante de atuação dos pesquisadores em ações apoiadas pelo 
INCTAA): 
 
1. Batista, A. D.; Rocha, F. R. P.  A green flow-injection procedure for fluorimetric 

determination of bisphenol A in tap waters based on the inclusion complex with β-

cyclodextrin. International Journal of Environmental Analytical Chemistry, 93 (2013) 

1402-1412. DOI: 10.1080/03067319.2013.791974. 

2. Botelho, É. D.; Cunha, R. B. ; Campos, A. F. C. ; Maldaner, A. O . Chemical 

Profiling of Cocaine Seized by Brazilian Federal Police in 2009-2012: Major 

Components. Journal of the Brazilian Chemical Society , in press, 2014 

3. Crispino, C. C.; Reis, B. F. Development of a Multicommuted Flow Analysis 

Procedure for Photometric Determination of Total N-ureide in Soybean Tissues. 

Journal of the Brazilian Chemical Society, 24 (2013) 541-549. 

4. Crispino, C. C.; Reis, B. F. Development of an automatic photometric titration 

procedure to determine olive oil acidity employing a miniaturized ulticommuted flow-

batch setup. Analytical Methods 6 (2014) 302-3907. DOI: 10.1039/c3ay40382c. 
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5. da Silva, C.G. A.; Collins, C.H.  Stationary phases based on 

poly(methyloctadeclsiloxane) thermally immobilized onto titanized silica for high 

performance liquid chromatography, Microchemical Journal, 109 (2013) 150-157.  

6. da Silva, C.G.A.; Collins, C.H.; Lesellier, E.; West, C. Characterization of stationary 

phases based on polysiloxanes thermally immobilized onto silica and metalized 

silica using supercritical fluid chromatography with the solvation parameter model. 

Journal of Chromatography A, 1315 (2013) 176-187.   

7. Dantas, H. V. ; Barbosa, M. F. ; Nascimento, E. C. L. ; Moreira, P. N.T. ; Galvão, R. 

K. H. ; Araújo, M. C. U. Screening analysis of natural gas with respect to methane 

content by near-infrared spectrometry. Microchemical Journal, 114 (2014) 210–215 

8. de Lemos, L. R.; Campos, R. A.; Rodrigues, G. D.; da Silva, L. H. M.; da Silva, 

M.C.H. Green separation of copper and zinc using triblock copolymer aqueous two-

phase systems. Separation and Purification Technology, 115 (2013) 107-113. 

10.1016/j.seppur.2013.04.048 

9. de Souza, A.M.; Breitkreitz, M. C.; F., Filgueiras, P. R.; Rohwedder, J. J. R., Poppi, 

R. J. Experimento didático de quimiometria para calibração multivariada na 

determinação de paracetamol em comprimidos comerciais utilizando 

espectroscopia no infravermelho próximo: um tutorial, parte II, Quimica Nova, 36 

(2013) 1057-1057. 

10. Eldridge M.L.; França D.D.; Montagner C.C.; Quináglia G.A.; Sayler G.; Jardim 

W.F.; Umbuzeiro G.A.; Comparison of two yeast bioluminescent assays applied to 

water monitoring of estrogenic activity; Applied Research in Toxicology, aceito para 

publicação (2013).                                       

11. Feitosa, R. S.; Sodré, F. F.; Maldaner, A. O. Drogas de abuso em águas naturais e 

residuárias urbanas: ocorrência, determinação e aplicações forenses. Química 

Nova, 36 (2013) 291-305. 

12. Fonseca, A.  ; Silva, J. C. B. A microflow analyzer with an integrated gas diffusion 

unit. Journal of the Brazilian Chemical Society, 24 (2013) 5-11. DOI 10.1590/S0103-

50532013000100002. 

13. Frizzarin, R. M.; Rocha, F. R. P. A multi-pumping flow-based procedure with 

improved sensitivity for the spectrophotometric determination of acid-dissociable 

cyanide in natural waters. Analytica Chimica Acta, 758 (2013) 108-113. DOI: 

10.1016/j.aca.2012.10.059. 

14. Frizzarin, R. M.; Rocha, F. R. P. An improved approach for flow-based cloud point 

extraction. Analytica Chimica Acta, in press. 

15. Goraieb, K.; Collins, C.H. Evaluation of a doubly zirconized silica-based stationary 

phase for HPLC. Chromatographia, 76 (2013) 899-908. 
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16. Lima, S. M.; Furtado, B.; Melo, D. V. P.; Pereira, C. F.; Stragevich, L; Pimentel, M.F. 

In-line monitoring of the transesterification reactions for biodiesel production using 

NIR spectroscopy. Fuel, 115 (2014) 46 - 53. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.fuel.2013.06.057. 

17. Lourenço, A. S.; Sanches, F. A. C.; Magalhães, R. R.; Costa, D. J. E.; Ribeiro, W. 

F.; Bichinho, K. M.; Salazar-Banda, G. R.; Araújo, M. C. U. Electrochemical 

oxidation and electranalytical determination of xylitol at a boron-doped diamond 

electrode. Talanta, 119(2014) 509-516. DOI 10.1016/j.talanta.2013.11.030 

18. Lucena, D. V.; Soares, T. W. L.; Soares, A. da S.; Coelho, C. J. . Multiobjective 

evolutionary algorithm NSGA-II for variables selection in multivariate calibration 

problems. International Journal of Natural Computing Research, 4 (2013) 56-66.  

19. Marreto, P.D.; Zimer, A.M.; Faria, R.C.; Mascaro, L.H.; Pereira, Fragoso, W.D.; 

Lemos, S.G. Multivariate linear regression with variable selection by a successive 

projections algorithm applied to the analysis of anodic stripping voltammetry data. 

Electrochimica Acta (2014), in press. 

20. Melchert, W. R.; Batista, A. D.; Pereira, A. C.; Rocha, D. L.; ROCHA, F. R. P. A 

Multi-pumping Flow System for Fast Spectrophotometric Determination of 

Simvastatin. Current Pharmaceutical Analysis, 9 (2013) 114-120. DOI: 

10.2174/157341213804806151. 

21. Montagner C.C.; Jardim W.F.; Von der Ohe P.C; Umbuzeiro G.A.; Occurrence and 

potential risk of triclosan in freshwaters of São Paulo, Brazil- the need for regulatory 

actions; Environmental Science and Pollution Research, 21 (2014) 1850-1858. 

22. Nóbrega, L. N. N.  ; Magalhães, L. O. ; Fonseca, A. A Urethane-acrylate microflow-

analyzer with an integrated cadmium column. Microchemical Journal, 110 (2013) 
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ANEXO B – INDICADORES DE TRANSFERÊNCIA DE CONHECIMENTO E 

TECNOLOGIA 

 

B1. Parceria com a Rede Nacional de Espectroscopia NIR: 
 
O coordenador do INCTAA, Prof. Celio Pasquini participou em 2010, em Brasília, de 
reunião com a EMBRAPA para elaborar um projeto que visa o estabelecimento de uma 
Rede de Espectroscopia no Infravermelho Próximo (NIR) a qual conta atualmente com a 
participação de 25 unidades da EMBRAPA distribuídas por todo o país. A rede NIR da 
EMBRAPA é a primeira rede nacional nesta tecnologia. 
 
A importância da tecnologia NIR para a área agrícola é reconhecida mundialmente e o 
Brasil encontra-se atrasado em relação a países como os Estados Unidos, Canadá, 
França, Bélgica e Austrália, para citar somente alguns, em relação a ações em rede que 
permitem a plena utilização dos benefícios da tecnologia. A constituição da rede 
EMBRAPA significa, portanto, um avanço de alta relevância para o país e para seu setor 
agrícola que passará a contar com uma ferramenta poderosa de controle de qualidade de 
produtos agro-pecuários, de auxílio à seleção de espécies de plantas mais adequadas ao 
clima e solo de plantio e de aumento de produtividade. Antecipa-se um impacto muito 
grande no uso da tecnologia NIR em diversas áreas estratégicas para a economia do país. 
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O projeto foi aprovado pela EMBRAPA em Março de 2011 (Projeto no. 
05.10.08.002.00.00), com cronograma de execução de 3 anos e com um orçamento de R$ 
650.000,00. 
 
O INCTAA é parceiro da EMBRAPA neste projeto e está transferindo o conhecimento 
detido pelos seus pesquisadores nas áreas de Espectroscopia NIR, Quimiometria e 
Instrumentação Analítica para treinar e compor a Rede em Espectroscopia NIR.  
 
No período deste relatório ocorreu o 3º. Workshop da Rede NIR da EMBRAPA em João 
Pessoa – PB, com a participação de pesquisadores do INCTAA que ministraram 
treinamento em Calibração Multivariada para os cerca de 40 participantes do evento.  
 
Como resultado desta parceria, os pesquisadores do INCTAA da unidade da EMBRAPA 
Gado de Corte situada em São Carlos lideraram o desenvolvimento de Modelos de 
Calibração Multivariada em Espectroscopia de Infravermelho Próximo para Amostras de 
Forrageiras. Este resultado é o mais expressivo do período – apesar de ainda estar em 
desenvolvimento. Trata-se ao mesmo tempo de formação de recurso humano e a obtenção 
de resultados altamente promissores, com propostas de criação de modelos de regressão 
para plantas forrageiras tropicais (foi obtido o modelo para Brachiaria brizantha), com 
aplicação imediata pelos laboratórios que participam da rede NIRS-Embrapa; propostas   
inovadoras quanto ao auxílio a outras linhas de pesquisa no INCTAA, como na produção 
de materiais de referência (avaliação das propriedades e estudos de estabilidade de 
amostras utilizadas em ensaio de proficiência) e avaliações qualitativas (nutricionais) de 
plantas forrageiras, proposição que demonstrou ser tão eficiente quanto determinações 
quantitativas na avaliação da homogeneidade de material a ser preparado para distribuição 
em ensaio de proficiência. Além disso o fortalecimento de rede de colaboradores que se 
dedicam ao desenvolvimento de trabalhos em uma mesma linha de pesquisa certamente 
aumentará o impacto dos resultados obtidos. 
 
B2. Confecção da vídeo-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals” 
incorporada ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for Near 
Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional (International Virtual 
Platform for Learning and Teaching of Near Infrared Spectroscopy) sediada na 
Universidade de Córdoba, Espanha. O conhecimento acumulado pelos pesquisadores do 
INCTAA relativo a este tema estará, depois da consolidação da plataforma, disponível em 
nível internacional.  
 
 
 
 

ANEXO C – INDICADORES DE EDUCAÇÃO E DIVULGAÇÃO DA CIÊNCIA 

 

 

C1. Cursos, Disciplinas e Treinamentos 

1. Pimentel, M.F. II Curso em Tecnologias Analíticas de Processo – PAT (36h), Recife-PE. 
Ministrantes: Prof. José C. Menezes (IST-Lisboa, Portugal), Alberto Ferrer (UPV-Valência, 
Espanha), Celio Pasquini (UNICAMP-Campinas, Brasil). Coordenação: Profa. Maria 
Fernanda Pimentel. 
 

2. Mini-curso (6 horas) ministrado pelo Prof. Celio Pasquini no dia 15/08/2013 como 
parte da Semana de Química da Universidade Federal de São Carlos, São Carlos, 
SP, do qual 35 alunos de graduação e pós-graduação participaram. A técnica 
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(LIBS), na qual o INCTAA é pioneiro no desenvolvimento de métodos analíticos e 
instrumentação no Brasil, é a mais moderna em desenvolvimento em nível 
internacional.  
 
3. Treinamento (36 horas) em Espectroscopia no Infravermelho Próximo e 
Calibração Multivariada ministrado in situ na empresa Clariant – Suzano, SP, pelos 
Profs. Celio Pasquini e Jarbas José Rodrigues Rohwedder, nos períodos de 30/09 
a 01/10 e 21 – 22/10/2013. 
 

 

 

C2. Eventos realizados 

 

1. Honorato, R. Coordenação do "Simpósio de Química Forense", durante o 17° Encontro 
Nacional de Química Analítica, 2013. Público Alvo: estudantes e pesquisadores. Belo 
Horizonte. 
 
2. Pontes, L.L.; Braga, C.F.; Oliveira, F.J.V.E; Rebouças, J.S.; Saldanha, T.C.B.; Bichinho, 
K.M.. Toscano, I.S. III ENCONTRO DE QUÍMICA DA UFPB, realizado no período de 17 a 
19 de junho de 2013, promovido pelo Departamento de Química (DQ) do Centro de 
Ciências Exatas e na Natureza (CCEN) e pelo Instituto Nacional de Tecnologias Analíticas 
Avançadas (INCTAA).  
 

 

C3.  Teses de Doutorado Defendidas no Período 

 

1. Igor José Boggione Santos. Parâmetros termodinâmicos da interação de ácido húmico 

com nanotubo de carbono de paredes múltiplas, argilas, óxidos e albumina soro 

bovina. Universidade Federal de Viçosa, Viçosa-MG. Orientador: Luis Henrique 

Mendes da Silva. 

2. Carla Grazieli Azevedo da Silva. Desenvolvimento de fases C18 termicamente 

imobilizadas sobre sílica e sílicas metalizadas e suas caracterizações químicas, físicas 

e cromatográficas utilizando a cromatografia líquida de alta eficiência (CLAE) e a 

cromatografia com fluido supercrítico (CFS). UNICAMP, Campinas-SP. Orientadora: 

Carol H. Collins. 26 de fevereiro de 2013.  

3. Diogo Librandi da Rocha. Desenvolvimento de procedimentos analíticos em fluxo com 

multicomutação e foto-oxidação em linha para a determinação espectrofotométrica de 

espécies de interesse ambiental, alimentício e clínico. IQ-USP, São Paulo-SP. 

Orientador: Fábio R. P. Rocha. 

4. Alessandra Félix da Costa Pereira. Desenvolvimento de instrumentação e 

procedimentos analíticos para determinação fotométrica de Ni (II) em digerido de 

plantas medicinais e Al (III) em soluções para hemodiálise empregando os processos 

Flow-Batch e Multicomutação em fluxo. Universidade Federal de São Carlos, São 

Carlos –SP. Orientador: Boaventura Freire dos Reis. 
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C4. Dissertações de mestrado defendidas no período 

 

1. Alianda Dantas. Monitoramento in-line da etapa de esterificação ácida do processo de 

produção do biodiesel. Defesa: 2013. Dissertação (Programa de Pós-graduação em 

Química) - Universidade Federal de Pernambuco. Recife-PE. Orientador: Maria 

Fernanda Pimentel. 

2. Alinne Girlaine Brito da Silva. Avaliação de métodos analíticos na região do 

infravermelho na detecção de adulteração de misturas diesel/biodiesel por óleos 

vegetais in natura. 2014. Dissertação (Química). Universidade Federal Rural de 

Pernambuco. Orientação: Claudete Fernandes Pereira. 

3. Carlos Juliano da Silva. Comparação entre Reflectância Difusa Convencional e 

Imagem Hiperespectral na Região do Infravermelho Próximo para Determinação de 

Viscosidade Mooney e Plasticidade Wallace em Borracha NaturaL. UNICAMP, 

Campinas-SP. Orientador: Celio Pasquini. 

4. Carolina Santos Silva. Uso de imagens hiperespectrais na região do infravermelho 

próximo para identificar fraudes em documentos. Defesa: 2013. Dissertação 

(Programa de Pós-Graduação em Química) - Universidade Federal de Pernambuco. 

Recife-PE. Orientador: Maria Fernanda Pimentel. Co-orientador: Ricardo Saldanha 

Honorato  

5. Daniele Oshita. Desenvolvimento e validação de método analítico para determinação 

de Multirresíduos de Agrotóxicos em Morango por LC-MS/MS e Comparação com 

UHPLC. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Isabel Cristina Sales Fontes Jardim. 

6. Danielle S. do Nascimento, Determinação simultânea de Cu, Pb, Cd, Ni, Co e Zn em 

etanol combustível por voltametria de redissolução adsortiva e calibração multivariada. 

Dissertação de mestrado. UFPB, João Pessoa – PB. 2013. Orientador: Sherlan G. 

Lemos. 

7. Elkin Dario Castellon Catrillon. Nanossensores opticos de polidiacetileno para el 

reconocimiento de moleculas de interesse ambiental e alimenticio. Universidade 

Federal de Viçosa, Viçosa-MG. Orientadora: Maria do Carmo Hespanhol da Silva.  

8. Joyce da Silva Santana. Ocorrência de contaminantes emergentes em mananciais de 

água bruta do Distrito Federal. Universidade de Brasília, Brasília-DF. Orientador: 

Fernando Fabriz Sodré. 

9. Lorrana Nara Naves Nóbrega. Integração de uma Coluna Redutora à um 

Microdispositivo Fluídico e Avaliação de Sistemas Miniaturizados na Determinação de 

Nitrito, Nitrato e Fosfato em Águas Naturais . UnB, Brasília-DF. Orientador: Alexandre 

Fonseca.  

10. Manassés Zuliani Jora. Construção de um espectrômetro de absorção atômica e 

estudos de formação e evolução da nuvem atômica com atomização eletrotérmica em 

sistema de duplo filamento de tungstênio. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Celio 

Pasquini / Co-orientador: Joaquim de Araújo Nóbrega 

11. Manuel Maria Costa Pinto de Castelo Branco. Realidade aumentada como apoio ao 

ensino: estudo de caso no uso da realidade aumentada pelos professores nas escolas 

municipais de ensino fundamental de goiatuba no estado de Goiás. Centro 

Universitário de Anápolis, Anápolis-GO. Orientador: Clarimar José Coelho. 

12. Neirivaldo Cavalcante da Silva. Detecção e quantificação de sibutramina em 

medicamentos naturais e classificação de gasolinas brasileiras e venezuelanas 

utilizando a espectroscopia no infravermelho. Defesa: 2013. Dissertação (Programa de 
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Pós-graduação em Química) - Universidade Federal de Pernambuco. Recife-PE. 

Orientador: Maria Fernanda Pimentel. Co-orientador: Ricardo Saldanha Honorato  

13. Paulo Fernando Ribeiro Ortega. Novas nanoestruturas de polidiacetileno: fundamentos 

e aplicações. Universidade Federal de Viçosa, Viçosa-MG. Orientador: Luis Henrique 

Mendes da Silva.  

14. Rafael da Silva Fernandes. Desenvolvimento de nanossensores fluorescentes 

reutilizáveis baseados em sílica de Stöber. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Ivo 

M. Raimundo Jr. 

15. Renata da Costa Magueta. Preparação, Caracterização e Aplicação de Sorvente C8 

sobre Sílica Zirconizada para Extração em Fase Sólida. UNICAMP, Campinas-SP. 

Orientador: Isabel Cristina Sales Fontes Jardim. 

16. Thayana Paranhos Portal. Diagnóstico De Contaminação Da Água Consumida Pela 

Comunidade Agrícola Do Assentamento Zumbi Dos Palmares. UENF, Campos dos 

Goytacazes-RJ. Orientador: Maria Cristina Canela. Dissertação. 

17. Thiago Rosa Sampaio. Desenvolvimento de Microssistemas de Análise por Injeção em 

Fluxo à Base de Uretana-Acrilato para Determinações por Quimiluminescência. UnB, 

Brasília-DF. Orientador: Alexandre Fonseca. 

 

 

C5. Palestras e Seminários Proferidos pelos Pesquisadores do INCTAA 

 

1. Brito, A. M. S. S. Água: poluição e conscientização. Palestra ministrada na Escola 

Estadual Irnero Ignácio no município de Serra Talhada, para divulgar e popularizar 

a química nas escolas. Em 28 de maio de 2013. 

2. Brito, A. M. S. S.. Água poluição e conscientização Palestra ministrada na Escola 

Estadual Irmã Elizabethy no município de Serra Talhada, para divulgar e 

popularizar a química nas escolas. Em 03 de junho de 2013. 

3. Brito, A. M. S. S. Água: importância e conscientização. Palestra ministrada na 

Escola Estadual Methodio Godoy Lima no município de Serra Talhada, para 

divulgar e popularizar a química nas escolas. Em 21 de maio de 2013 

4. Brito, A. M. S. S. Água: poluição e conscientização. Palestra ministrada na Escola 

de Referência em Ensino Médio Professor Adauto Carvalho no município de Serra 

Talhada, para divulgar e popularizar a química nas escolas. Em 21 de junho de 

2013. 

5. Brito, A. M. S. S.. Metrologia aplicada a química analítica. Palestra para os alunos 

do curso de licenciatura em química da UAST. Janeiro de 2014. 

6. Cadore, S. "Ética na Pesquisa Científica". II Workshop de Pós-Graduação em 

Física da UFJF, 24/10/13 

7. Cadore, S. “A Espectrometria Atômica Contribuindo para a Qualidade de Vida”. 17º 

ENQA, Belo Horizonte, MG, 08/10/2013 

8. Cadore, S. “Como Fazer Pesquisa com Ética”. UFRPE, Recife, PE, 12/07/13 

9. Cadore, S. “Ética na Pesquisa”. UFPE, Recife, PE, 12/07/13 

10. Cadore, S. “Por que falar sobre Ética na Pesquisa?”. Semana de Química da 

Universidade Federal do Ceará,  Fortaleza, CE, 21/06/13 

11. Cadore, S. Mesa Redonda. “Ética no Cotidiano do Cientista”. IV Encontro de Pós 

Graduação do IQ USP, SP, 06/09/13  
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12. Coelho, C. J. Laboratório de Análise Multivariada: Estado da Arte. In: IV Workshop 

de quimiometria, 2013. Conde-PB, Brasil, Palestra.  

13. da Silva, L. H. M. . Palestra Físico-química aplicada a fertilidade do solo.  II 

Simpósio Mineiro de Ciência do Solo. Universidade Federal de Viçosa, Viçosa – 

MG, Brasil.  

14. da Silva, L. H. M. . Palestra: Nanossensores óticos de polidiacetileno: 

Termodinâmica de formação e aplicações estratégicas. XVII Encontro da 

Sociedade Brasileira de Química MG, 2013, São João del-Rei-MG, Brasil. 

15. da Silva, L. H. M. Miniconferência Nanotubos de carbono versus carvão ativado: 

são superfícies diferentes? Sessão coordenada de físico-química da 36a Reunião 

Anual da Sociedade Brasileira de Química, Águas de Lindóia – SP, Brasil.  

16. da Silva, L. H. M. Palestra método de extração e purificação de corantes naturais 
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ANEXO D – INDICADORES DE EDUCAÇÃO E DIVULGAÇÃO DA CIÊNCIA 
Exemplos de reportagens envolvendo o tema “Contaminantes Emergentes”, 

abordado pelo INCTAA
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