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INSTITUTOS NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA - INCT
ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Periodo de abrangéncia do relatorio: 01/JUNHO/2013 a 28/FEVEREIRO/2014

| IDENTIFICACAO DO PROJETO

| TITULO: Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologias Analiticas Avancadas

|PROCESSO N°: FAPESP: 2008/57808-1 CNPq: 573894/2008-6

| COORDENADOR: Celio Pasquini

| PROJETO DE PESQUISA

HOUVE ALTERAGOES NOS OBJETIVOS E/OU METAS PROPOSTOS?
(X)SIM ()NAO

Neste periodo, ndo houve modificacées nos objetivos e metas do INCTAA.

HOUVE ALTERACOES NO CRONOGRAMA ORIGINAL? (X )SIM () NAO

A vigéncia do projeto foi estendida, em comum acordo com a FAPESP e CNPq,
até Fevereiro de 2015. As acdes iniciadas no periodo passado e algumas iniciadas
anteriormente poderdo, apos esta alteracdo, serem plenamente concluidas.

HOUVE PROBLEMAS E/OU DIFICULDADES NA EXECUCAO DO PROJETO?:
()SIM (X)NAO

Em caso positivo indicar quais foram:

| EQUIPE

HOUVE ALTERAGAO NA COMPOSIGAO ORIGINAL DA EQUIPE?
()SIM (X)NAO

Em caso positivo indique o numero de inclusdes e exclusdes:

Responsavel p/ laboratério associado ( ) Inclusdo ( ) Exclusao
Justificar:

Pesquisador ( ) Inclusdo ( ) Exclusédo

Nota: listar em anexo, o nome e CPF, dos pesquisadores incluidos e excluidos do INCT.
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DESCREVER OS MECANISMOS DE INTERACAO UTILIZADOS ENTRE
GRUPOS DE PESQUISA PARTICIPANTES DO INCT:

O INCTAA mantém mecanismos virtuais que permitem a interacdo entre seus
membros, como seu portal na internet, que pode ser acessado no endereco:
(http://www.inctaa.com.br/index.asp). Porém, 0s mecanismos presenciais
(reuniBes, visitas de curta duracédo e workshops) continuam sendo os mais efetivos
para que os projetos em rede se desenvolvam, como tem sido manifestado nos
relatérios anteriores.

O proximo Workshop do INCTAA ir4 se realizar neste ano de 2014 e tera trés
objetivos principais: 1) Apresentacdo dos resultados alcancados e atividades
realizadas durante a vigéncia do atual projeto. 2) Andlise critica do projeto, erros e
acertos. 3) Caso a nova chamada para propostas esteja ativa, preparacédo do novo
projeto INCTAA.

O intercambio de alunos orientados por pesquisadores do INCTAA constitui uma
importante ferramenta de integracdo entre os diversos grupos ao realizarem em
diversas instituicbes trabalhos e medidas complementares associadas ao parque
instrumental do INCTAA.

Continuamos a manifestar que a flexibilizacdo e manutencéo deste intercambio é
essencial para a execucdo das propostas de pesquisa do INCTAA e para a
formacao dos proéprios alunos de pds-graduacao. Portanto, consideramos que 0s
recursos alocados pelo CNPq e FAPESP para o projeto, podem e devem ser
utilizados no financiamento (por meio do pagamento de despesas de locomocéao e
diarias) destas atividades que contribuem significativamente para a formacao dos
alunos de mestrado e doutorado envolvidos no projeto.

RELATAR EVENTUAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS ENTRE OS GRUPOS
DE PESQUISA PARTICIPANTES DA REDE E POSSIVEIS MECANISMOS
UTILIZADOS PARA SUPERAR ESTAS DIFICULDADES:

N&o foram detectadas dificuldades no periodo. Os grupos de pesquisa e
participantes que, ao longo do processo de implantagéo e consolidagdo da rede,
efetivamente se comprometeram com a proposta original do projeto interagem de
forma rotineira e sem dificuldades.

HOUVE A INCLUSAO OU EXCLUSAO DE INSTITUIGOES E EMPRESAS?
()SIM (X)NAO

EM CASO POSITIVO INDIQUE O NUMERO:
Instituicdo de Ensino e/ou Pesquisa ( ) Inclusdo () Exclusdo
Justificar:

Empresas ( ) Inclusdo ( ) Exclusado
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RESULTADOS OBTIDOS / METAS

COMENTE OS 3 (TRES) PRINCIPAIS RESULTADOS CIENTIFICOS E/OU
TECNOLOGICOS OBTIDOS NO PERIODO (01/06/2013 — 28/02/2014) PARA:

A — PESQUISA:

Al. Desenvolvimento de métodos analiticos baseados em espectroscopia
terahertz no dominio do tempo (THz-TD).

Os primeiros resultados referentes a esta nova linha de pesquisa, recentemente
incorporada as atividades do INCTAA, gerou os primeiros resultados por meio do
desenvolvimento de métodos analiticos destinados a determinacdo de parametros
relevantes no cenario das demandas analiticas atuais do pais.

Destacam-se, em relacdo a este tépico, os dois desenvolvimentos descritos
resumidamente a seguir:

Al.1. Desenvolvimento de método baseado em espectroscopia THz-TD para
determinacao de cristalinidade de celulose.

Além do seu uso mais corriqueiro na fabricacdo de papel, a celulose constitui um
insumo importante para a industria farmacéutica, onde participa da confeccao de
comprimidos de medicamentos sobre os quais exerce influéncia em propriedades
relevantes como na velocidade de dissolugdo que, por sua vez, afeta a
biodisponibilidade do principio ativo do medicamento. Além disso, a celulose
constitui a principal matéria prima para a producdo de bioetanol de segunda
geracao.

Durante o periodo de atividade referente a este relatorio foi desenvolvido um
método analitico baseado em espectroscopia THz-TD para determinac¢do de uma
propriedade relevante da celulose empregada na fabricacdo de medicamentos que
€ 0 seu grau de cristalinidade. Tem sido constatado que o grau de cristalinidade da
celulose interfere diretamente nas propriedades farmacocinéticas de um
medicamento afetando a sua velocidade de dissolugdo. O grau de cristalinidade
exerce também um papel importante na hidrélise da celulose para produzir glicose
em etapa preliminar ao processo de fermentacdo de producéo de bioetanol de
segunda geragdo. Certamente, as propriedades fisicas do papel também devem
ser afetadas pelo grau de cristalinidade da celulose destinada a sua producéao.

Desta forma, a determinacéao do grau de cristalinidade de celulose coloca-se como
um problema relevante para a Quimica Analitica e o desenvolvimento de métodos
mais rapidos e diretos € desejavel.

O método padrdo empregado na determinacdo do grau de cristalinidade de
celulose baseia-se na informagédo produzida por meio de difracdo de raios-X de
pos (PXRD). Além deste, outros métodos indiretos baseados em altera¢des de
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ocorréncias espectrais em ressonancia nuclear magnética, espectroscopia no
infravermelho e no infravermelho proximo sdo empregados para determinar o grau
de cristalinidade. Os métodos indiretos podem ser muito afetados pela natureza da
matriz onde a celulose se encontra.

Embora a literatura descreva que a espectroscopia THz possa acessar
informacdes referentes a cristalinidade de materiais, ndo havia sido descrito até o
momento nenhum método analitico baseado nesta técnica capaz de quantificar
esta propriedade.

O método desenvolvido permite determinar o grau de cristalinidade de uma forma
rapida, diretamente na amostra e sem riscos associados a utilizagéo de raios-X. O
erro médio relativo do método € da ordem de 4%, suficientemente pequeno para
permitir o seu uso pela industria farmacéutica e de producéo de etanol de segunda
geracao.

Artigo submetido para publicacdo: Vieira, F.S., and Pasquini, C. Determination
of Cellulose Crystallinity by Terahertz Time Domain Spectroscopy, submetido para
Analytical Chemistry, Dezembro/2013.

Este artigo constitui a primeira contribuicdo relevante de carater experimental da
linha recentemente introduzida no INCTAA e, provavelmente, a primeira
contribuicdo brasileira na area da Quimica Analitica envolvendo espectroscopia
THz.

Al.2. Desenvolvimento de método baseado em espectroscopia THz-TD para
determinacao de agua em gases combustiveis.

O desenvolvimento de método analitico baseado em absorcdo em fase gasosa
visando a determinacdo do teor de agua em gas combustivel avancou
significativamente no periodo. A determinacdo desta substancia em gases
combustiveis constitui uma demanda antiga da Petrobras e foi incorporada aos
objetivos do INCTAA desde o seu primeiro workshop, quando as metas fisicas do
instituto foram definidas, antes mesmo de ele se envolver com a pesquisa em
espectroscopia THz.

Uma nova célula para gases com janelas de teflon foi construida (Figura Al) e
permitiu que se investigasse quantitativamente a presenca da agua em baixos
teores em mistura com N2. A Figura A2 mostra o comportamento dos espectros de
absorcdo da banda rotacional estreita de absorcéo da molécula de agua em 2,64
THz. Os dados permitiram a constru¢do da curva analitica mostrada na Figura 2b.
Como se pode observar, os resultados obtidos neste estudo preliminar permitem
antever que a espectroscopia THz pode gerar informacdes analiticas quantitativas
que permitem a definicdo de parametros importantes visando a construcdo de um
equipamento simples capaz de determinar com alta sensibilidade o teor de agua
em amostras gasosas.




@cneg

Ministérioda I8 & g [
Ciéncia e Tecnologia um epals o

T @i MFAPESP RIS

cAPES
PETROBRAS

N

™ A
ADSOTrBahtta

Figura Al. Célula desenvolvida para medida de gases no espectrofotdmetro THz-
TD. Observem que a célula é colocada no caminho Optico entre os espelhos
toroidais colimadores do instrumento, possibilitando um aumento na relacao sinal-
ruido dos espectros de absorbéancia.
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Figura A2. (a) Espectros de absor¢do THz e (b) curva analitica obtida para o teor
de agua em nitrogénio em célula para gases com 10 cm de caminho Optico e
referente & banda de absorcédo em 2,64THz.

A2. Estudo e proposta de marcador para atividade estrogénica de aguas de
mananciais e tratadas.

Como resultado de alta relevancia da linha associada ao estudo de
Contaminantes Emergentes em Aguas de Consumo, foi recentemente submetido
para publicagdo um artigo que propde a cafeina como um indicador de atividade
estrogénica causada pela presenca daquelas substancias em agua. A cafeina tem
sido utilizada como indicador de impacto antropogénico relacionado ao descarte
de esgoto ndo tratado em corpos aquaticos. O trabalho resultante do estudo
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desenvolvido pelo Prof. Wilson de Figueiredo Jardim (vice-coordenador do
INCTAA) e colaboradores, no Instituto de Quimica da UNICAMP, demonstra que a
presenca de cafeina em agua pode ser correlacionada a sua atividade estrogénica
medida pelo ensaio BLYES. Noventa e seis amostras de agua provenientes de
diversas regides do pais foram analisadas neste estudo que concluiu sobre a
correlacdo cafeina/atividade estrogénica. A constatacéo desta correlacéo permitira
a avaliacdo da qualidade da agua por meio de testes analiticos mais simples e de
menor custo, que detectam a presenca e concentracdo da cafeina em agua,
permitindo inferir sobre a atividade de substancias enddcrinas, atribuindo
priorizacdo aos testes mais demorados e caros.

Artigo submetido para publicacdo: C. C. Montagner, G.A. Umbuzeiro, C.
Pasquiniand W.F. Jardim, Caffeine as an Indicator of Estrogenic Activity in Source
Waters, J. Environ. Monit., submetido para publicacdo, 12/2013.

A3. Avaliacao de biodisponibilidade de metais em alimentos.

Esta linha de pesquisa vem sendo desenvolvida pela Profa. Solange Cadore do
Instituto de Quimica da UNICAMP e representa uma acao importante do INCTAA
gue visa estabelecer com maior exatiddo o processo de absorcdo de metais pelo
organismo humano. Os resultados que podem ser obtidos destes estudos servem
para a avaliacdo nutricional efetiva de alimentos ou para estabelecer com
seguranca niveis reais de toxidez dos elementos. Portanto, seus resultados
apresentardo impactos de interesse social, permitindo formular dietas com maior
poder nutritivo e, a0 mesmo tempo, estabelecer limites seguros de ingestao de
alimentos que contém espécies com potencial poder téoxico. A linha esta
atualmente evoluindo com o uso de modelos mais efetivos para acessar a
biodisponibilidade de metais por meio do uso de células especiais (Caco-2) que
emulam o sistema digestivo humano com maior fidelidade.

Artigos publicados:

Peixoto, R. R. A.; Mazon, E. A. M.; Cadore, S.; Estimation of the bioaccessibility of
metallic elements in chocolate drink powder using an in vitro digestion method and
spectrometric techniques. Journal of the Brazilian Chemical Society, 2013, 24(5)
884-890. DOI information:10.5935/0103-5053.20130111

Silva, E. N.; Leme, A. B. P.; Cidade, M. J. A.; Cadore, S. Evaluation of the

bioaccessible fractions of Fe, Zn, Cu and Mn in baby foods, Talanta, 2013, 117,
184-188. DOI information: 10.1016/j.talanta.2013.09.008

B — FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:
B1.2°. Curso em Tecnologia Analitica de Processos (PAT).

O curso em Tecnologia Analitica de Processos foi oferecido novamente, desta vez
em Recife — PE, no periodo de 14 a 18 de Outubro de 2013 (36 horas). O curso foi

6
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ministrado pelos professores José C. Menezes (IST-Lisboa, Portugal), Alberto
Ferrer (UPV-Valéncia, Espanha), Celio Pasquini (UNICAMP-Campinas, Brasil).
Coordenacéo: Profa. Maria Fernanda Pimentel e contou com 25 participantes entre
alunos de poés-graduacao e funcionarios de industrias.

Este curso, organizado pelo INCTAA, contribui para a formagéo dos seus alunos
em tema relevante para a industria nacional, uma vez que as Tecnologias
Analiticas de Processos apresentam-se como essenciais para a melhoria da
qualidade e produtividade das industrias. As especialidades contidas no INCTAA,
por meio do seu corpo de pesquisadores, permite a organizacdo e o oferecimento
deste curso de alto padréo, que conta com dois instrutores estrangeiros [José C.
Menezes (IST-Lisboa, Portugal) e Alberto Ferrer (UPV-Valéncia, Espanha],
especialistas com reconhecimento internacional nesta area.

B2. lll Encontro de Quimica da UFPB realizado no periodo de 17 a 19 de junho
de 2013, promovido pelo Departamento de Quimica (DQ) do Centro de Ciéncias
Exatas e na Natureza (CCEN) e pelo Instituto Nacional de Tecnologias Analiticas
Avancadas (INCTAA).

Este evento tem sido promovido pelo INCTAA desde o seu segundo ano de
atividades e a cada ano tem aumentado sua contribuicdo a divulgacdo da Quimica
em nivel de graduacdo e segundo grau. Nesta edicdo, o evento contou com 370
participantes.

COMISSAO ORGANIZADORA
Profa. Liliana Lira Pontes (Coordenadora) /
Profa. Claudia de Figueiredo Braga
Prof. Fernando J. Volpi. E. de Oliveira PATROCINIO w
Prof. Prof. Julio Santos Rebougas lN CTA A
Froffi e et % EENWY ETRSFR UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Kétia Messias Bichinho 7 .
Chefe do Departamento de Quimica m ENCOINTRO de

el ol QUIMICA
lida Salata Toscano LABORATORIO DE da UFPB |

Vice - Chefe do Departamento de Quimica COMBUSTIVEIS E MATERIAIS

INSCRIGOES PELA INTERNET
Website: www.eqpb.com.br

Periodo de inscrigdo: 18/02 a 20/03

Taxa de inscrigao:

R$ 20,00 (estudantes de graduagaolprofs. Ensino Médio)
R$ 30,00 (estudantes de pos-graduagao)

/ AUDITORIO DA REITORIA DA UFPB
\ Campus | - Joao Pessoa
17 - 19 de Junho de 2013
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"Quimica para uma Paraiba melhor:
1 ial"

O Departamento de Quimica/CCEN/UFPB,
juntamente com o Instituto Nacional de Ciéncias e

iti G (INCTAA),
realizara o Ill Encontro de Quimica da UFPB, no
periodo de 17 a 19 de junho de 2013. O objetivo
deste encontro é oferecer aos estudantes e
professores de instituigdes de ensino e pesquisa e
também a professores do Ensino Médio de Jodo
Pessoa, mais uma oportunidade de enriquecer e
atualizar seus conhecimentos. Dentro de uma

MINICURSOS

1 - Ferramentas Computacionais para o Ensino de
Quimica Organica — Profa. Dra. Elizete Ventura
(DQ/UFPB)

2 - Experimentago no Ensino de Quimica — Prof. Dr.
José de Alencar Simoni (Unicamp)

3 - Interface da pesquisa em quimica e sadde: énfase em
Odontologia — Prof. Dr. Fabio Correia Sampaio
(CCS/UFPB)

4 - Como Escrever um Artigo Cientifico - Prof. Dr.
Rodrigo Cristiano (DQ/UFPB)

intere R
p e It i do Brasil
e do exterior participardo do evento, proferindo
palestras e minicursos sobre diversas 4reas de
interesse para o ensino e a pesquisa em Quimica.
Serao tratados temas referentes ao avango
cientifico e tecnolégico, inciuindo novos materiais,
i is, pl industriais,

de

quimica dos

de quimica,
entre outros. O colidiano da vida moderna exige
cada vez mais a formagao de profissionais
qualificados para enfrentar os desafios que se

5- ia de Petroleo: F e
F ivas — Prof. Dr. Raul i
(LACOM/UFPB)
6 — Uso de Mapas Conceituais para a Gestdo do
Conhecimento na Sala de Aula e nos Laboratérios de
Pesquisa- Prof. Dr. Paulo Miranda Correia (EACH/USP
Leste)

MINICONFERENCIAS
1- Materiais Poliméricos: aplicagdo em sistemas de
liberagdo controlada de farmacos. Profa. Dra. Claudia
Menegaz Z. Cristiano (DQ/UFPB)

2

imp&em nas mais diversas areas de

ivos em i aquaticos
Profa. Dra. Cléudia Cunha (DQ/UFPB)

edeil parao

e social do pais. Neste contexto, o Ill Encontro de
Quimica da UFPB tem como tema, Quimica para
uma Paraiba melhor: responsabilidade com o
progresso social. Assim sendo, além de novos

3- Desenvolvimento de Bioprocessos para a
Agroindustria. Prof. Dr. Cosme Rafael Martinez Salinas
(DQIUFPB)

4 Andlise Multivari Jinad

Prof. Dr. Mércio José Coelho de Pontes (DQ/UFPB)

5 Materi o

alalitico. Prof.

conhecimentos, o evento vem aos
seus partici , de modo especial aos

de [ do Ensino
Médio, o contato com os isadores

convidados, possibilitando a abertura de novas
perspectivas para futuros cursos de pés-

nas suas i institui e
também para o mercado de trabalho.

Dr.Ary da Silva Maia (DQ/UFPB)

6- Aspectos da Quimica Medicinal na Sintese de Novas
Moléculas Bioativas - Prof. Dr. Mario Vasconcelos
(DQ/UFPB)

PALESTRAS

1 - Quem quer ser um bom professor de quimica?
Prof. Dr. José de Alencar Simoni (Unicamp)

2-A de Massas como F de
C: de Biomol o
Facebook Molecular da Célula
Prof. Dr. Fabio Gozzo (Unicamp)

3-Energias Renovaveis
Prof. Dr. José Mauricio Gurgel (UFPB)

4 - Tendéncias da Quimica Analitica para Anélise de
Alimentos
Prof. Dr. Marcelo Pistonesi (Univ. Nacional del Sur-AR)

5 - Uso de Mapas Conceituais para a Gestdo do
Conhecimento na Sala de aula e nos Laboratérios de
Pesquisa

Prof. Dr. Paulo Miranda Correia (EACH/USP Leste)

6 - Agentes Tensoativos Aplicados a Indistria de
Petréleo
Profa. Dra. Fabiola Dias (UFPB)

7-TecnologiaAnalitica de Processos
Profa. Dra. Maria Fernanda Pimentel (UFPE)

8 - Tendéncias para o Preparo de Amostras Aplicadas
para Petréleo e Derivados
Prof. Dr. Erico Marlon de Moraes Flores (UFSM)

Figura B1. Foto tomada durante a palestra de abertura do Il Encontro de Quimica
da UFPB, ministrada pelo Prof. Simoni do Instituto de Quimica da UNICAMP.

B3. 3° Workshop darede NIR da EMBRAPA

O 3° Workshop da rede NIR da EMBRAPA foi realizado na unidade Sorgo e Milho
em Sete Lagoas, MG no periodo de 03 a 05 de Setembro de 2013. Nesta ocasiao,
como nas anteriores, o INCTAA participou representado pelo seu coordenador,
Prof. Celio Pasquini, ministrando treinamento aos cerca de 50 participantes em
métodos quimiométricos aplicados ao tratamento de dados espectrofotométricos
obtidos pela técnica de infravermelho préximo.
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C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:
Cl. Rede NIR da Empresa Brasileira de Pesquisas Agricolas (EMBRAPA).

O INCTAA é parceiro da EMBRAPA neste projeto e, neste periodo, continuou
transferindo o conhecimento detido pelos seus pesquisadores nas areas de
Espectroscopia NIR, Quimiometria e Instrumentacdo Analitica para treinar e
implantar a Rede em Espectroscopia NIR.

A importancia da tecnologia NIR para a area agricola € reconhecida mundialmente
e o Brasil encontra-se atrasado em relacdo a paises como os Estados Unidos,
Canadé, Franca, Bélgica e Austrdlia, para citar somente alguns, em relacdo a
acOes em rede que permitem a plena utilizacdo dos seus beneficios. A constituicao
da rede EMBRAPA significa, portanto, um avanco de alta relevancia para o pais e
para seu setor agricola que passou a contar com uma ferramenta poderosa de
controle de qualidade de produtos agro-pecuarios, de auxilio a selecdo de
espécies de plantas mais adequadas ao clima e solo de plantio e de aumento de
produtividade. Antecipa-se um impacto muito grande no uso da tecnologia NIR em
diversas areas estratégicas para a economia do pais.

C2. Confeccédo da video-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals”
incorporada ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for
Near Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional
(International Virtual Platform for Learning and Teaching of Near Infrared
Spectroscopy) sediada na Universidade de Cdordoba, Espanha. O conhecimento
acumulado pelos pesquisadores do INCTAA relativo a este tema estara, depois da
consolidacéo da plataforma, disponivel em nivel internacional.

D — EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

D1. Participacdo do INCTAA na 652 Reunido Anual da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC)

O INCTAA foi selecionado pelo CNPqg para participar da EXPO T&C (Feira de
Ciéncia Tecnologia e Inovacdo), evento paralelo da 652 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) que ocorreu entres 0s
dias 21 e 26 de Junho de 2013 em Recife - PE.

Esta participacao se deu por meio da montagem de um estande onde dois temas
abordados pelo INCTAA e de interesse geral foram exibidos para o publico ndo
especializado. O primeiro consistiu na apresentacado de um dos resultados obtidos
pelo Instituto que se relaciona a cadeia produtiva do Bioetanol. Mais precisamente,
apresentou-se de forma interativa com o publico, um instrumento (Polarimetro)
desenvolvido por pesquisadores do INCTAA, patenteado e licenciado para
producdo industrial. Este equipamento permite a medida do teor de sacarose
(acucar) em caldo de cana-de-aclUcar e outros tipos de amostra, sendo

9
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fundamental para se controlar a qualidade da matéria prima que inicia 0 processo
de producédo do Bioetanol (por meio de fermentacéo). O controle de qualidade da
matéria prima (teor de agucar) no caldo-de-cana € a primeira operacao realizada
na cadeia produtiva do Bioetanol apos a colheita da cana-de-acuUcar e serve para
estipular o pagamento por tonelada de cana, que varia de acordo com 0 seu
conteudo de sacarose, planejar o processamento e aferir o rendimento da
destilaria em termos de producdo de Bioetanol. Além do protétipo sofisticado, os
principios das medidas polarimétricas foram ilustrados para os participantes por
meio de um instrumento simplificado e de operagcdo manual.

O segundo tema abordado na ocasiao referiu-se aos Contaminantes Emergentes.
A proposta consistiu em apresentar ao publico este problema atual de interesse
geral, pois se associa a qualidade da 4gua tratada servida a populacéo brasileira,
utilizando-se um jogo de Perguntas e Respostas onde o participante era desafiado
a responder perguntas sobre o tema sendo dirigido as questbes relevantes ao
tema.

A participacdo foi do publico foi excelente, atingindo, como mostram as fotos
abaixo, todas as faixas etérias e niveis escolares e sociais. Foi muito gratificante a
participacdo do INCTAA neste evento que, além de servir para divulgacdo de seus
resultados junto ao grande publico, permitiu aos seus membros, que trabalharam
diretamente no local da exposicdo, avaliar a importancia da divulgacéo cientifica
em todos os niveis.
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D2. Instrumentac&o para o ensino

A unidade da Universidade Federal Rural de Pernambuco situada em Serra
Talhada, PE, tem desenvolvido, como atividade do INCTAA, uma série de
instrumentos de baixo custo que visam permitir a realizacdo de experimentos
ilustrativos de diversos fenbmenos fisicos e quimicos em escolas de primeiro e
segundo grau. O Prof. Edvaldo da Nobrega Gayao, membro do INCTAA, é o
responsavel pelo desenvolvimento destes instrumentos.

Estes instrumentos foram apresentados durante as “Feiras de Ciéncias” nas
seguintes datas e locais:
- Escola Irma Elizabethy ( 03 de junho de 2013)
- Escola de Referéncia em Ensino Médio prof. Adauto Carvalho (21
de junho de 2013)
- Escola Estadual Irnero Ignacio (28 de maio de 2013)

11
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Os instrumentos construidos foram: Simulador de movimento de particulas;
Indicador de faixa de condutividade; Indicador de condutividade; Fotdmetros,

Maquinas Térmicas, Calorimetro e Viscosimetro. Abaixo sdo mostradas fotos
destes instrumentos

=AAdOr; de TOVERSNID, (e Daficuies Indicador de faixa de condutividade

Maguinas termicas Indicador de condutividade

Fotometro mult led

Viscosimetro de bola

Mini fotometro

12
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D3. Mini-curso: “Espectroscopia de Emissdo em Plasma Induzido por Laser
(LIBS)”

Mini-curso (6 horas) ministrado no dia 15/08/2013 como parte da Semana de
Quimica da Universidade Federal de Sao Carlos, Sado Carlos, SP, do qual 35
alunos de graduacao e pos-graduacdo participaram. A técnica (LIBS), na qual o
INCTAA é pioneiro no desenvolvimento de métodos analiticos e instrumentacéo no
Brasil, € a mais moderna em desenvolvimento em nivel internacional.

ENUMERE OS ATE 03 (TRES) PRINCIPAIS IMPACTO(S) CAUSADO(S) PELAS
ACOES E RESULTADOS DO PROJETO PARA A AMPLIACAO, MELHORIA E
CONSOLIDACAO DA COMPETENCIA TECNICO-CIENTIFICA NACIONAL PARA:

A — PESQUISA:

Al. Producéo do primeiro artigo brasileiro submetido para publicacdo abordando o
uso analitico da Espectroscopia Terahertz no dominio do tempo. Além do aspecto
pioneiro, este artigo apresenta uma contribuicdo original a area de pesquisa em
nivel internacional, pois propde, pela primeira vez, a determinacdo quantitativa de
parametros associados ao estado de organizacdo molecular, acessando o Grau de
Cristalinidade de Celulose, grandeza relevante a cadeia de producédo de etanol de
segunda geracdo e a producdo de farmacos. O impacto associa-se, portanto, ao
dominio da técnica analitica, antes inexistente no pais.

A2. Duas solicitacbes de esclarecimentos feitas pelos Ministérios Publicos
Estaduais de Mato Grosso do Sul e do Rio Grande do Sul manifestando a
preocupacao com os resultados divulgados pelo INCTAA relativos a presenca de
Contaminantes Emergentes em aguas tratadas e servidas a populacdo daqueles
estados. Este fato demonstra que esta linha de atuacdo do INCTAA produz
impactos em politicas publicas.

A3. Solucdo automatizada para a determinacdo de umidade em gases
combustiveis por meio de instrumento desenvolvido pelo grupo de Serra Talhada
da UFRPE, que permite que a técnica de referéncia empregada atualmente para a
determinacdo deste importante parametro de qualidade dos gases combustiveis
seja feita de forma objetiva. Esta demanda analitica foi levantada pelo
representante da Petrobras, que participou do primeiro workshop do INCTAA. O
instrumento estas sendo patenteado (ver Apéndice Al, item Al.2.). O impacto se
dara sobre a forma de realizacdo deste ensaio quantitativo, permitindo o controle
mais efetivo da qualidade dos gases combustiveis.

B — FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:

B1. Treinamento de 50 pesquisadores da EMBRAPA em Técnicas de Calibracao
Multivariada durante o 3° Workshop da Rede NIR da EMBRAPA.
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B2. Mini-curso (16 horas) ministrado para 40 alunos de pés-graduacéo e
professores de todo o Brasil, durante o IV Workshop de Quimiometria realizado em
Carapibus — PB.

C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:

C1. Efeito multiplicativo advindo da consolidacdo da Rede NIR da EMBRAPA,
implantada com a parceria do INCTAA, evidenciado por meio do numero
significativo de projetos (04 até o momento) que estdo surgindo nas diferentes
unidades participantes da rede e que demonstram a eficiéncia com a qual o
conhecimento detido pelos pesquisadores do INCTAA foi transferido.

C2. Selecdo de espécies de sorgo pela unidade da EMBRAPA, visando a
utilizacdo desta planta na producdo de etanol, estd sendo feita com base nos
resultados fornecidos pelo protétipo de polarimetro desenvolvido pelo INCTAA. A
selecdo do melhor cultivar desta planta impactara a producéo de etanol na entre-
safra da cana-de-acucar.

C3. Treinamento ministrado in situ na Clariant — Suzano nos periodos de 30/09 a
01/10 e 21 — 22/10/2013 que permitiu a transferéncia direta dos conhecimentos
detidos pelo INCTA em Espectroscopia no Infravermelho Proximo e Calibracdo
Multivariada para a inddstria 0 que podera impactar na melhoria da sua
produtividade.

D — EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

D1. Disseminacdo, por meio de entrevistas e reportagens na midia nao
especializada, do conhecimento sobre tema dos Contaminantes Emergentes de
interesse social atual. Ver Anexo D. O impacto desta divulgagcao se faz sentir no
interesse que a populacédo desenvolveu pelo tema.

D2. Acdes desenvolvidas no municipio de Serra Talhada, PE voltadas a
divulgacdo da Quimica, Quimica Analitica e do INCTAA junto a alunos de 2° grau
e comunidades proximas resultaram em um aumento significativo do interesse
destes jovens pela ciéncia, como tem sido manifestados pelos seus professores.

D3. Confeccado da video-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals”
incorporado ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for
Near Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional
(International Virtual Platform for Learning and Teaching of Near Infrared
Spectroscopy) sediada na Universidade de Cordoba, Espanha. O impacto deste
curso se dara em decorréncia do numero de alunos que ele podera atingir ao redor
do mundo.
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PARA FINS DE DIVULGAGAO, RELACIONAR RESULTADOS OBTIDOS QUE
MERECAM DESTAQUE PARA O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, TECNOLOGICO
E/OU SOCIAL:

Os temas de maior apelo para divulgacéo para a sociedade dos resultados
alcancados pelo INCTAA continuam a ser aqueles ja mencionados no relatorio
anterior:

Recuperando metais de lixo eletrénico de forma ambientalmente correta
(Extracdo em sistemas bifasicos aguosos)

Os resultados obtidos pelo grupo de pesquisadores do INCTAA (Dra. Maria do Carmo Hespanhol da Silva e
Dr. Luiz Henriqgue Mendes da Silva) da Universidade Federal de Vigosa apontam novas possibilidades para a
recuperacdo de metais nobres e téxicos (Ni, Cd, Co e Au) presentes em lixo eletrdnico. O problema do lixo
eletronico é de interesse da sociedade em geral e vem se agravando a medida que a industria eletroeletronica
expande sua producgédo o pais e no mundo. O destino dos circuitos impressos e integrados descartados, muito
deles com contendo os metais relacionados acima, e as baterias que os alimentam, passou a ser um motivo
de preocupacdo ambiental. Propostas, como esta desenvolvida no ambito do INCTAA, sédo relevantes para se
atender a demanda por métodos de recuperagéao e reciclagem destes materiais classificados como limpos, por
serem minimamente agressivos ao meio ambiente.

Melhorando a Qualidade e Evitando o0 Desperdicio com a Quimica Analitica
(Analisadores de Processo)

Uma indistria moderna para ser competitiva no contexto internacional opera de forma quase automatica,
empregando instrumentos que controlam os processos que geram seus produtos. Os instrumentos verificam a
qualidade dos insumos e do produto final, evitando que este chegue ao consumidor final fora dos padrdes de
aceitacdo pelos 6rgaos de regulamentacéo oficiais.

Estes instrumentos sdo conhecidos com Analisadores de Processo e constituem um dos temas de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico do Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologias Analiticas Avancadas (INCTAA).

Por exemplo, um dos analisadores recentemente desenvolvido pelo INCTAA consegue avaliar a qualidade da
gasolina em uma refinaria de petréleo no mesmo instante em que ela esta sendo produzida. As vantagens de
se poder fazer isto sdo enormes. A qualidade da gasolina que chega aos consumidores é assegurada, pois o
sistema de controle da refinaria pode realizar corre¢des durante a produgcdo mantendo a qualidade do seu
produto constante e adequada ao consumo.

A industria, por sua vez, se beneficia destes analisadores obtendo uma maior produtividade e garantindo a
sua competitividade, fornecendo produtos de menor preco e maior qualidade.

Indiretamente, o meio ambiente se vale do fato de que quando um produto com a qualidade assegurada é
gueimado nos motores dos veiculos eles emitem menor quantidade de poluentes. Além disso, como se evita a
producao de uma gasolina de ma qualidade, que teria de ser re-processada pela indistria, menos energia é
gasta, ajudando a minimizar o impacto da sua producao sobre 0 meio ambiente. A qualidade dos combustiveis
também adota critérios que tem haver com a diminui¢do do impacto da sua queima ao meio ambiente.

Este exemplo de atividade do INCTAA estd em acordo com a dinamica do mundo atual, na qual a cadeia

produtiva de um setor industrial se interliga de forma intensa com aspectos de forte interesse social, como a
preservacdo do meio-ambiente e os direitos do consumidor.

O que pode ter na dgua potavel (Contaminantes Emergentes)

O Brasil, embora tenha uma economia que o coloca entre os dez paises mais ricos do mundo, tem um
problema crénico no tocante ao saneamento basico. O baixo indice de tratamento de esgoto tem seu reflexo
na qualidade das aguas superficiais do nosso pais, as quais recebem uma carga organica elevada oriunda do
despejo de esgoto in natura nos nossos rios e lagos. Como grande parte destes corpos aquaticos é
constituida por mananciais que suprem a demanda da agua de abastecimento das cidades brasileiras, existe
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uma preocupacao com a qualidade e a potabilidade das aguas que séo servidas a populagéo.

Somando-se a esta realidade, o pais tem vivenciado um aumento nos padrées de consumo, o que faz com
que uma série de novas substancias atinjam os cursos d’agua, as quais sdo chamadas de contaminantes
emergentes (CE). Dentre os CE podemos apontar diversos tipos de nanomateriais, bloqueadores solar,
agentes anti-chama, horménios naturais e sintéticos, drogas ilicitas, residuos de farmacos e produtos de
higiene pessoal, dentre outros.

Pouco sabemos como estas substéncias, presentes em concentragbes muito baixas, interagem com o
organismo humano, muito embora j& se conhegam os efeitos maléficos que podem causar em inUmeros
animais como nos peixes, por exemplo. E sabido que peixes machos expostos a concentragbes elevadas de
esgoto doméstico apresentam altos indices de feminizagdo. No entanto, os efeitos da exposi¢éo cronica ao
ser humano ainda precisam ser esclarecidos. Por se tratar de um assunto relativamente recente, grande parte
destes compostos ainda ndo sao legislados, e assim sendo, ndo ha valores maximos permitidos na agua
servida a populacgéo.

Uma das tarefas do INCTAA é o de avaliar a situacdo de um nimero significativo de cidades brasileiras
(principalmente as capitais) quanto & presenca destes CE na agua de abastecimento, procurando identificar os
que ocorrem com maior frequéncia e suas concentragdes nestas aguas. Esses dados sdo fundamentais para
nortear politicas publicas para se estabelecer padrdes de potabilidade contemplando estas substancias, além
do controle dos mesmos nas estacdes de tratamento de 4gua.

RESULTADOS EM NUMEROS

A — INDICADORES DE PESQUISA

NUMEROS DA PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA E ARTISTICA NO PERIODO
(Anexar Referéncias — Ver ANEXO A)

TIPO QUANTIDADE
SOFTWARE -
PATENTES
PRODUTOS 02
PROCESSOS -

PRODUCAO ARTISTICA (ESPECIFICAR) -

OUTROS (ESPECIFICAR): -

ARTIGOS PUBLICADOS NO PERIODO 52

B — INDICADORES DE TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA

(Ver ANEXO B)

TIPO QUANTIDADE
Parceria com a Rede Nacional de Espectroscopia NIR da EMBRAPA 01
Video-Aula 01

C — INDICADORES DE EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA

NUMEROS DA PRODUCAO NO PERIODO
(Ver ANEXO C):

TIPO QUANTIDADE
Cursos, Disciplinas e Treinamentos 03
Eventos Realizados 02
Teses de Doutorado 04
Dissertacdes de Mestrado 17
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Palestras e Seminérios Proferidos pelos Pesquisadores do
INCTAA 3

Participacdo em Congressos (ANEXO C6 E C7) 99 (55 Nacionais +

44 Internacionais)

INFORMACOES ADICIONAIS

FORMAS DE DISPONIBILIZACAO PUBLICA DOS RESULTADOS DO PROJETO:

Os principais resultados produzidos pelo INCTAA foram elaborados e podem ser
acessados na pagina do instituto na web (http://www.inctaa.com.br/).

Participacdo em Seminarios e Conferéncias: A convite, o coordenador e
diversos membros do INCTAA tém participado de seminarios e conferéncias e
eventos, nos quais as atividades e resultados do INCTAA sé&o divulgados.

Reportagens: de agéncias de financiamento de pesquisa e de veiculos da midia
escrita e falada. Ver exemplos no Anexo D.

COMENTE AS PRINCIPAIS MELHORIAS IMPLANTADAS NAS INSTALACOES
FISICAS DA SEDE E DOS LABORATORIOS ASSOCIADOS AO INSTITUTO, COMO
ADAPTACOES FISICAS, EQUIPAMENTOS, ETC.:

N&o houve melhorias implantadas no periodo.

HOUVE ATIVIDADES DE INTEGRAGAO COM OUTROS INCT’s: (X) SIM ( ) NAO

EM CASO POSITIVO COMENTAR:

Como em periodos anteriores, a colaboracdo do INCTAA com outros INCTs tem
ocorrido. Porém, elas provém de afinidades entre os pesquisadores dos diferentes
institutos atuando em temas complementares ou similares e ndo de uma acéo
articulada. Os principais motivos detectados para este comportamento j4 foram
explicitados em relatérios anteriores.

Neste periodo, detectou-se trés trabalhos produzidos em colaboragdo entre
pesquisadores do INCTAA e de outros INCTs:

1. Soares, V. R. B.; Rocha, F. R. P.; Teixeira, L. S. G. Contributions of flow
analysis for quality control of automotive fuels. A review. Analytical Letters, 46
(2013) 1621-1639. DOI: 10.1080/00032719.2012.747095. Cooperacdo entre o
INCTAA e INCT-E&A.

2. Zacca, J. J. ; Grobério, T. S. ; Maldaner, A. O. ; Vieira, M. L. ; Braga, J. W. B.
Correlation of Cocaine Hydrochloride Samples Seized in Brazil Based on
Determination of Residual Solvents: An Innovative Chemometric Method for
Determination of Linkage Thresholds. Analytical Chemistry (Washington), 85
(2013) 2457-2464. Cooperacao entre o INCTAA e INCT-BIO.
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3. de Souza, A.M.; Breitkreitz, M. C.; F., Filgueiras, P. R.; Rohwedder, J. J. R,
Poppi, R. J. Experimento didatico de quimiometria para calibracdo multivariada na
determinacdo de paracetamol em comprimidos comerciais utilizando
espectroscopia no infravermelho proximo: um tutorial, parte Il, Quimica Nova, 36
(2013) 1057-1057. Cooperacédo entre o INCTAA e INCT-BIO

CONSIDERACOES FINAIS

COMENTAR OUTROS ASPECTOS RELEVANTES DO DESENVOLVIMENTO GERAL
DO INCT:

Este relatério refere-se a um periodo de nove meses de atuacdo do INCTAA. No
decorrer deste periodo, a vigéncia do projeto foi estendida por um ano, até
Fevereiro de 2015. Embora contabilize os resultados alcancados em um periodo
curto, pode se notar que o instituto apresentou um bom desempenho em todos os
itens que sdo avaliados neste relatério.

Destacam-se as atividades de pesquisa desenvolvidas no periodo e associadas as
novas metas e objetivos incorporados recentemente e que justificaram a extenséo
da vigéncia do projeto. A linha de Espectroscopia THz no dominio do tempo
apoiada pela FAPESP através do INCTAA e de um projeto tematico produziu seus
primeiros resultados relevantes, pioneiros no contexto nacional e inovadores em
termos internacionais.

Durante este semestre um livro, que vai consolidar os resultados obtidos pelo
grupo de pesquisadores do INCTAA dedicado ao desenvolvimento do tema
Contaminantes Emergentes, estara sendo impresso, com lancamento previsto
para a proxima Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica que ir4 se
realizar em Natal, RN, no periodo de 26 a 29 de Maio de 2014. Este livro constitui
uma das mais relevantes contribuices do INCTAA no que se refere ao impacto
sobre a area de pesquisa e das politicas publicas relacionadas ao tratamento de
agua e conservagdo de mananciais que ele produziu e ainda ird produzir.

Em relacdo ao ensino, merece destaque o trabalho desenvolvido pelo grupo
emergente da UFRPE, unidade de Serra Talhada, que produziu uma série de
instrumentos de baixo custo para ilustrar e motivar a aprendizagem de diversos
temas cientificos em nivel de graduacéo e até mesmo de segundo grau. O esforco
do grupo tem impactado em sua regido, distante dos grandes centros, mas da qual
ja varios alunos se dirigiram as capitais proximas para prestar exames de
ingressos em programas de pés-graduacao, com sucesso.

As acOes voltadas para divulgagdo da ciéncia e dos resultados da atuagédo do
INCTAA continuaram a ser realizadas. Desta vez, o destaque foi a participacdo do
INCTAA, apos selecao pelo CNPqg, na EXPO C&T que ocorreu em paralelo a 652
Reunido Anual da SBPC. Esta acao permitiu a divulgacdo de forma interativa com
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0 publico em geral que participou da EXPO C&T, atingindo um publico abrangente
quer seja em relacéo ao nivel de escolaridade, quer na faixa etaria.

Durante o periodo, o INCTAA apresentou os resultados obtidos desde o inicio da
sua implantacdo no 2°. Seminario de Acompanhamento e Avalicdo dos INCTSs,
realizado em Brasilia durante o periodo de 02 a 04 de Julho de 2013. A avaliacéo
produzida pelos assessores externos do CNPq foi muito positiva em relacdo ao
desempenho do INCTAA, com criticas pontuais que foram muito bem levantadas e
que merecerdo a analise do seu comité gestor, durante o ultimo workshop a ser
promovido em Jodo Pessoa no ano de 2014.

Finalmente, uma analise autocritica revela ainda alguns pontos relacionados
principalmente a harmonizacdo das acoes e a promocéo da interacdo mais efetiva
com outros INCTs, que devido ao processo de implantagcdo do INCTAA ocorrida
durante estes ultimos anos, ndo puderam ser implementados com a intensidade
desejada. No entanto, a analise global mostra que o INCTAA cumpriu quase que
totalmente suas metas e se consolidou como um instituto com premissas
predominantemente tecnolégicas, mas que permitiu, simultaneamente, o
desenvolvimento académico de seus pesquisadores e a familiarizacdo com a
atuacao em rede.

No tempo restante de vigéncia do projeto, espera-se que as Ultimas atividades
programadas sejam cumpridas integralmente e que em algum momento deste
primeiro semestre de 2014 o comité gestor do INCTAA e a maioria dos seus
pesquisadores possa estar elaborando uma proposta de continuidade que atenda
as criticas feitas durante as avaliacbes, mas que permita que as tecnologias
analiticas mais modernas continuem a ser desenvolvidas pelo grupo e contribuindo
para que o pais atinja um estagio de desenvolvimento na area compativel com o
estado-da-arte internacional.

LOCAL E DATA: Campinas, 28 de Fevereiro de 2014.

ASSINATURA:

/'/% o/ 2__’,’“

Prof. Celio Pasquini
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ANEXO A — INDICADORES DE PESQUISA

Al.1l. PATENTES SOLICITADAS:

1. Data de Protocolo do Processo matriz (brasileiro): 27.03.13

Numero do Processo Matriz: BR 10 2013 007167 6

Data de Protocolo do processo internacional: 20.02.14

Numero de protocolo do processo internacional: 018140004020

Numero do processo internacional: Ainda nédo disponivel

Titulo: SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EXTRACAO EM FASE SOLIDA

Autores: RICARDO MATHIAS, SUSANNE RATH, JARBAS JOSE RODRIGUES
ROHWEDDER.

Unidade: 1Q

Também foi solicitado o pedido de patente internacional. Submetido ao PCT (Tratado
Internacional de Patentes), 2014

2. Data de Protocolo do Processo matriz (brasileiro): 15.12.13

Numero do Processo Matriz: BR 10 2013 032412 4

Titulo: ANALISADOR PORTATIL PARA DETERMINACAO DE UMIDADE EM GAS
ATRAVES DE IMAGENS DIGITAIS

Autor: Edvaldo da N6brega Gaiao

Unidade: Departamento De Quimica — UFRPE — Serra Talhada

Al.2. ARTIGOS PUBLICADOS (referentes ao periodo deste relatério e considerando
somente a producgédo resultante de atuacdo dos pesquisadores em ac¢des apoiadas pelo
INCTAA):

1. Batista, A. D.; Rocha, F. R. P. A green flow-injection procedure for fluorimetric
determination of bisphenol A in tap waters based on the inclusion complex with 3-
cyclodextrin. International Journal of Environmental Analytical Chemistry, 93 (2013)
1402-1412. DOI: 10.1080/03067319.2013.791974.

2. Botelho, E. D.;: Cunha, R. B. : Campos, A. F. C. ; Maldaner, A. O . Chemical
Profiling of Cocaine Seized by Brazilian Federal Police in 2009-2012: Major
Components. Journal of the Brazilian Chemical Society , in press, 2014

3. Crispino, C. C.; Reis, B. F. Development of a Multicommuted Flow Analysis
Procedure for Photometric Determination of Total N-ureide in Soybean Tissues.
Journal of the Brazilian Chemical Society, 24 (2013) 541-549.

4, Crispino, C. C.; Reis, B. F. Development of an automatic photometric titration
procedure to determine olive oil acidity employing a miniaturized ulticommuted flow-
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ANEXO B — INDICADORES DE TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E
TECNOLOGIA

B1. Parceria com a Rede Nacional de Espectroscopia NIR:

O coordenador do INCTAA, Prof. Celio Pasquini participou em 2010, em Brasilia, de
reunidao com a EMBRAPA para elaborar um projeto que visa o estabelecimento de uma
Rede de Espectroscopia no Infravermelho Préximo (NIR) a qual conta atualmente com a
participacao de 25 unidades da EMBRAPA distribuidas por todo o pais. A rede NIR da
EMBRAPA ¢ a primeira rede nacional nesta tecnologia.

A importancia da tecnologia NIR para a &rea agricola é reconhecida mundialmente e o
Brasil encontra-se atrasado em relagcdo a paises como os Estados Unidos, Canada,
Franca, Bélgica e Austrdlia, para citar somente alguns, em relagdo a acdes em rede que
permitem a plena utilizacdo dos beneficios da tecnologia. A constituicdo da rede
EMBRAPA significa, portanto, um avanc¢o de alta relevancia para o pais e para seu setor
agricola que passara a contar com uma ferramenta poderosa de controle de qualidade de
produtos agro-pecuarios, de auxilio a sele¢do de espécies de plantas mais adequadas ao
clima e solo de plantio e de aumento de produtividade. Antecipa-se um impacto muito
grande no uso da tecnologia NIR em diversas areas estratégicas para a economia do pais.
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O projeto foi aprovado pela EMBRAPA em Marco de 2011 (Projeto no.
05.10.08.002.00.00), com cronograma de execuc¢do de 3 anos e com um or¢camento de R$
650.000,00.

O INCTAA ¢é parceiro da EMBRAPA neste projeto e esta transferindo o conhecimento
detido pelos seus pesquisadores nas &reas de Espectroscopia NIR, Quimiometria e
Instrumentacao Analitica para treinar e compor a Rede em Espectroscopia NIR.

No periodo deste relatério ocorreu o 3°. Workshop da Rede NIR da EMBRAPA em Joao
Pessoa — PB, com a participacdo de pesquisadores do INCTAA que ministraram
treinamento em Calibracdo Multivariada para os cerca de 40 participantes do evento.

Como resultado desta parceria, os pesquisadores do INCTAA da unidade da EMBRAPA
Gado de Corte situada em S&o Carlos lideraram o desenvolvimento de Modelos de
Calibracdo Multivariada em Espectroscopia de Infravermelho Préximo para Amostras de
Forrageiras. Este resultado é o mais expressivo do periodo — apesar de ainda estar em
desenvolvimento. Trata-se ao mesmo tempo de formagé&o de recurso humano e a obtengéo
de resultados altamente promissores, com propostas de criacdo de modelos de regresséo
para plantas forrageiras tropicais (foi obtido o modelo para Brachiaria brizantha), com
aplicacdo imediata pelos laboratorios que participam da rede NIRS-Embrapa; propostas
inovadoras quanto ao auxilio a outras linhas de pesquisa no INCTAA, como na producao
de materiais de referéncia (avaliacdo das propriedades e estudos de estabilidade de
amostras utilizadas em ensaio de proficiéncia) e avaliagbes qualitativas (nutricionais) de
plantas forrageiras, proposicdo que demonstrou ser tao eficiente quanto determinacdes
guantitativas na avaliacdo da homogeneidade de material a ser preparado para distribuicdo
em ensaio de proficiéncia. Além disso o fortalecimento de rede de colaboradores que se
dedicam ao desenvolvimento de trabalhos em uma mesma linha de pesquisa certamente
aumentara o impacto dos resultados obtidos.

B2. Confeccdo da video-aula “NIRS Application to Chemicals and Petrochemicals”
incorporada ao curso em Espectroscopia NIR mantido pelo International Concil for Near
Infrared Spectroscopy (ICNIRS) em uma Plataforma internacional (International Virtual
Platform for Learning and Teaching of Near Infrared Spectroscopy) sediada na
Universidade de Cérdoba, Espanha. O conhecimento acumulado pelos pesquisadores do
INCTAA relativo a este tema estara, depois da consolida¢cdo da plataforma, disponivel em
nivel internacional.

ANEXO C — INDICADORES DE EDUCACAOQ E DIVULGACAO DA CIENCIA

C1. Cursos, Disciplinas e Treinamentos

1. Pimentel, M.F. Il Curso em Tecnologias Analiticas de Processo — PAT (36h), Recife-PE.
Ministrantes: Prof. José C. Menezes (IST-Lisboa, Portugal), Alberto Ferrer (UPV-Valéncia,
Espanha), Celio Pasquini (UNICAMP-Campinas, Brasil). Coordenacdo: Profa. Maria
Fernanda Pimentel.

2. Mini-curso (6 horas) ministrado pelo Prof. Celio Pasquini no dia 15/08/2013 como
parte da Semana de Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos, Séo Carlos,
SP, do qual 35 alunos de graduacdo e pos-graduacdo participaram. A técnica
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(LIBS), na qual o INCTAA é pioneiro no desenvolvimento de métodos analiticos e
instrumentacdo no Brasil, € a mais moderna em desenvolvimento em nivel
internacional.

3. Treinamento (36 horas) em Espectroscopia no Infravermelho Préximo e
Calibracao Multivariada ministrado in situ na empresa Clariant — Suzano, SP, pelos
Profs. Celio Pasquini e Jarbas José Rodrigues Rohwedder, nos periodos de 30/09
a 01/10 e 21 — 22/10/2013.

C2. Eventos realizados

1. Honorato, R. Coordenacédo do "Simpdsio de Quimica Forense", durante o 17° Encontro
Nacional de Quimica Analitica, 2013. Publico Alvo: estudantes e pesquisadores. Belo
Horizonte.

2. Pontes, L.L.; Braga, C.F.; Oliveira, F.J.V.E; Reboucas, J.S.; Saldanha, T.C.B.; Bichinho,
K.M.. Toscano, |.S. Il ENCONTRO DE QUIMICA DA UFPB, realizado no periodo de 17 a
19 de junho de 2013, promovido pelo Departamento de Quimica (DQ) do Centro de
Ciéncias Exatas e na Natureza (CCEN) e pelo Instituto Nacional de Tecnologias Analiticas
Avancadas (INCTAA).

C3. Teses de Doutorado Defendidas no Periodo

1. Igor José Boggione Santos. Par@metros termodinamicos da interacdo de acido humico
com nanotubo de carbono de paredes mudltiplas, argilas, 6xidos e albumina soro
bovina. Universidade Federal de Vicosa, Vicosa-MG. Orientador: Luis Henrique
Mendes da Silva.

2. Carla Grazieli Azevedo da Silva. Desenvolvimento de fases C18 termicamente
imobilizadas sobre silica e silicas metalizadas e suas caracteriza¢des quimicas, fisicas
e cromatograficas utilizando a cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e a
cromatografia com fluido supercritico (CFS). UNICAMP, Campinas-SP. Orientadora:
Carol H. Collins. 26 de fevereiro de 2013.

3. Diogo Librandi da Rocha. Desenvolvimento de procedimentos analiticos em fluxo com
multicomutacao e foto-oxidagdo em linha para a determinacéo espectrofotométrica de
espécies de interesse ambiental, alimenticio e clinico. 1Q-USP, Sao Paulo-SP.
Orientador: Fabio R. P. Rocha.

4. Alessandra Félix da Costa Pereira. Desenvolvimento de instrumentacdo e
procedimentos analiticos para determinacdo fotométrica de Ni (II) em digerido de
plantas medicinais e Al (lll) em solugBes para hemodiélise empregando os processos
Flow-Batch e Multicomutagdo em fluxo. Universidade Federal de S&o Carlos, Séo
Carlos —SP. Orientador: Boaventura Freire dos Reis.
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C4. Dissertacdes de mestrado defendidas no periodo

10.

11.

12.

Alianda Dantas. Monitoramento in-line da etapa de esterificacdo acida do processo de
producdo do biodiesel. Defesa: 2013. Dissertacdo (Programa de Pdés-graduacdo em
Quimica) - Universidade Federal de Pernambuco. Recife-PE. Orientador: Maria
Fernanda Pimentel.

Alinne Girlaine Brito da Silva. Avaliacdo de métodos analiticos na regido do
infravermelho na deteccdo de adulteracdo de misturas diesel/biodiesel por 6leos
vegetais in natura. 2014. Dissertacdo (Quimica). Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Orientacdo: Claudete Fernandes Pereira.

Carlos Juliano da Silva. Comparacdo entre Reflectdncia Difusa Convencional e
Imagem Hiperespectral na Regido do Infravermelho Préximo para Determinagéo de
Viscosidade Mooney e Plasticidade Wallace em Borracha NaturaL. UNICAMP,
Campinas-SP. Orientador: Celio Pasquini.

Carolina Santos Silva. Uso de imagens hiperespectrais na regido do infravermelho
proximo para identificar fraudes em documentos. Defesa: 2013. Dissertacao
(Programa de PoOs-Graduagdo em Quimica) - Universidade Federal de Pernambuco.
Recife-PE. Orientador: Maria Fernanda Pimentel. Co-orientador: Ricardo Saldanha
Honorato

Daniele Oshita. Desenvolvimento e validacao de método analitico para determinacao
de Multirresiduos de Agrotéxicos em Morango por LC-MS/MS e Comparacdo com
UHPLC. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Isabel Cristina Sales Fontes Jardim.
Danielle S. do Nascimento, Determinagdo simultanea de Cu, Pb, Cd, Ni, Co e Zn em
etanol combustivel por voltametria de redissolugéo adsortiva e calibracdo multivariada.
Dissertacdo de mestrado. UFPB, Jodo Pessoa — PB. 2013. Orientador: Sherlan G.
Lemos.

Elkin Dario Castellon Catrillon. Nanossensores opticos de polidiacetileno para el
reconocimiento de moleculas de interesse ambiental e alimenticio. Universidade
Federal de Vicosa, Vigosa-MG. Orientadora: Maria do Carmo Hespanhol da Silva.
Joyce da Silva Santana. Ocorréncia de contaminantes emergentes em mananciais de
agua bruta do Distrito Federal. Universidade de Brasilia, Brasilia-DF. Orientador:
Fernando Fabriz Sodré.

Lorrana Nara Naves Noébrega. Integracdo de uma Coluna Redutora a um
Microdispositivo Fluidico e Avaliagdo de Sistemas Miniaturizados na Determinacgéo de
Nitrito, Nitrato e Fosfato em Aguas Naturais . UnB, Brasilia-DF. Orientador: Alexandre
Fonseca.

Manassés Zuliani Jora. Construcdo de um espectrédmetro de absorcdo atdbmica e
estudos de formacdo e evolugdo da nuvem atbmica com atomizacao eletrotérmica em
sistema de duplo filamento de tungsténio. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Celio
Pasquini / Co-orientador: Joaquim de Aradjo Nobrega

Manuel Maria Costa Pinto de Castelo Branco. Realidade aumentada como apoio ao
ensino: estudo de caso no uso da realidade aumentada pelos professores nas escolas
municipais de ensino fundamental de goiatuba no estado de Goias. Centro
Universitario de Anapolis, Anpolis-GO. Orientador: Clarimar José Coelho.

Neirivaldo Cavalcante da Silva. Deteccdo e quantificacdo de sibutramina em
medicamentos naturais e classificagdo de gasolinas brasileiras e venezuelanas
utilizando a espectroscopia no infravermelho. Defesa: 2013. Dissertacéo (Programa de
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Poés-graduacdo em Quimica) - Universidade Federal de Pernambuco. Recife-PE.
Orientador: Maria Fernanda Pimentel. Co-orientador: Ricardo Saldanha Honorato
Paulo Fernando Ribeiro Ortega. Novas nanoestruturas de polidiacetileno: fundamentos
e aplicagbes. Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-MG. Orientador: Luis Henrique
Mendes da Silva.

Rafael da Silva Fernandes. Desenvolvimento de nanossensores fluorescentes
reutilizaveis baseados em silica de Stober. UNICAMP, Campinas-SP. Orientador: Ivo
M. Raimundo Jr.

Renata da Costa Magueta. Preparacdo, Caracterizacdo e Aplicacdo de Sorvente Cg
sobre Silica Zirconizada para Extracdo em Fase Solida. UNICAMP, Campinas-SP.
Orientador: Isabel Cristina Sales Fontes Jardim.

Thayana Paranhos Portal. Diagnostico De Contaminacdo Da Agua Consumida Pela
Comunidade Agricola Do Assentamento Zumbi Dos Palmares. UENF, Campos dos
Goytacazes-RJ. Orientador: Maria Cristina Canela. Dissertagéo.

Thiago Rosa Sampaio. Desenvolvimento de Microssistemas de Analise por Inje¢cdo em
Fluxo a Base de Uretana-Acrilato para Determinacdes por Quimiluminescéncia. UnB,
Brasilia-DF. Orientador: Alexandre Fonseca.

Palestras e Seminarios Proferidos pelos Pesquisadores do INCTAA

Brito, A. M. S. S. Agua: poluicdo e conscientizacdo. Palestra ministrada na Escola
Estadual Irnero Ignacio no municipio de Serra Talhada, para divulgar e popularizar
a quimica nas escolas. Em 28 de maio de 2013.

2. Brito, A. M. S. S.. Agua polui¢do e conscientizacdo Palestra ministrada na Escola
Estadual Irma Elizabethy no municipio de Serra Talhada, para divulgar e
popularizar a quimica nas escolas. Em 03 de junho de 2013.

3. Brito, A. M. S. S. Agua: importancia e conscientizacdo. Palestra ministrada na
Escola Estadual Methodio Godoy Lima no municipio de Serra Talhada, para
divulgar e popularizar a quimica nas escolas. Em 21 de maio de 2013

4. Brito, A. M. S. S. Agua: poluicdo e conscientizacdo. Palestra ministrada na Escola
de Referéncia em Ensino Médio Professor Adauto Carvalho no municipio de Serra
Talhada, para divulgar e popularizar a quimica nas escolas. Em 21 de junho de
2013.

5. Brito, A. M. S. S.. Metrologia aplicada a quimica analitica. Palestra para os alunos
do curso de licenciatura em quimica da UAST. Janeiro de 2014.

6. Cadore, S. "Etica na Pesquisa Cientifica". Il Workshop de Pés-Graduacdo em
Fisica da UFJF, 24/10/13

7. Cadore, S. “A Espectrometria Atdmica Contribuindo para a Qualidade de Vida”. 17°
ENQA, Belo Horizonte, MG, 08/10/2013

8. Cadore, S. “Como Fazer Pesquisa com Etica’. UFRPE, Recife, PE, 12/07/13

9. Cadore, S. “Etica na Pesquisa”. UFPE, Recife, PE, 12/07/13

10. Cadore, S. “Por que falar sobre Etica na Pesquisa?’. Semana de Quimica da
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE, 21/06/13

11. Cadore, S. Mesa Redonda. “Etica no Cotidiano do Cientista”. IV Encontro de Pds
Graduacéao do IQ USP, SP, 06/09/13
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26.
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Coelho, C. J. Laboratorio de Andlise Multivariada: Estado da Arte. In: IV Workshop
de quimiometria, 2013. Conde-PB, Brasil, Palestra.

da Silva, L. H. M. . Palestra Fisico-quimica aplicada a fertilidade do solo. I
Simpdsio Mineiro de Ciéncia do Solo. Universidade Federal de Vigosa, Vigosa —
MG, Brasil.

da Silva, L. H. M. . Palestra: Nanossensores oticos de polidiacetileno:
Termodinamica de formacdo e aplicacdes estratégicas. XVII Encontro da
Sociedade Brasileira de Quimica MG, 2013, Sao Jodo del-Rei-MG, Brasil.

da Silva, L. H. M. Miniconferéncia Nanotubos de carbono versus carvéo ativado:
sdo superficies diferentes? Sessdo coordenada de fisico-quimica da 36a Reunido
Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, Aguas de Lindéia — SP, Brasil.

da Silva, L. H. M. Palestra método de extracdo e purificacdo de corantes naturais
utilizando sistemas aquosos bifasicos: uma abordagem termodinamica. Il
Congresso brasileiro de processamento de frutas e hortalicas. Ilhéus — BA, Brasil.
da Silva, L. H. M. Palestra: Sistemas aquosos bifasicos: fundamentos, aplicacbes e
desafios. 6° Simpdsio cientifico dos pés-graduacdo no CENA/USP. Piracicaba —
SP, Brasil.

da Silva, M.C.H. Miniconferéncia Potencialidades analiticas dos sistemas aquosos
bifasicos. Sessédo coordenada de quimica analitica da 36a Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, 2013, Aguas de Linddia — SP, Brasil.

da Silva, M.C.H. Palestra: Aproveitamento de lixos eletronicos: a minera¢do do
futuro. Semana Académica de quimica da Universidade Federal de Vigosa —
Campus Rio Paranaiba, 2013, Rio Paranaiba — MG, Brasil.

Fernando Fabriz Sodré. Ocorréncia de farmacos, produtos de higiene pessoal e
interferentes endécrinos em &guas superficiais. In: VIII Semana de Quimica e
Biologia e Il Simpésio de Pos-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental da
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana, 2013, Curitiba-BR, Brasil. (Palestra).
Gaido, E.N. Lixo eletrbnico. Palestra ministrada na Escola Estadual Methodio
Godoy Lima no municipio de Serra Talhada, para divulgar e popularizar a quimica
nas escolas. Em 21 de maio de 2013.

Grassi, M. T. A Agua para o presente e futuro: riscos de escassez e deterioracéo na
qualidade. Palestra de abertura da Il Escola de Quimica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, 2013. Porto Alegre-RJ.

Grassi, M. T. A ciéncia pela agua. Palestra de abertura no V Congresso Fluminense
de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica, 2013. Universidade Estadual do Norte
Fluminense. Campos dos Goytacazes-RJ.

Grassi, M. T. Contaminantes emergentes no meio ambiente. Palestra proferida na
IV Semana das Licenciaturas do Instituto Federal Catarinensem 2013. Araquari-SC.
Jardim, W. “Palestra de Abertura — A Quimica Ambiental e o Mercado de Trabalho”.
X Semana de Quimica Ambiental. UNESP Sao Jose do Rio Preto. 20 de maio.de
2013.

Jardim, W. Emerging contaminants in drinking waters: the Brazilian scenario.
Universidad de Concepcion, Chile, 14 de junho de 2013.

Pasquini, C., Pimentel, M.F. Mini-Curso sobre “Aspectos praticos da Analise e
Calibragao Multivariada” (12h). IV Workshop de Quimiometria, Conde-PB, 2013.
Pimentel, M.F Conferéncia intitulada “Tecnologia Analitica de Processos”, 32
Semana de Quimica da Paraiba, Jodo Pessoa-PB, 2013
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30.

31.

32.

33.

34.

35.
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PETROBRAS

Pimentel, M.F. Conferéncia intitulada “Quimiometria aplicada a Quimica Forense”,
Escola de Inverno de Quimiometria, Sdo Carlos-SP, 2013.

Pimentel, M.F. Participacdo em Mesa Redonda. “Tecnologia Analitica de
Processos”. Escola de Inverno de Quimiometria, Sdo Carlos-SP, 2013.

Rocha, F. Novas alternativas para separacao e pré-concentracdo em sistemas de
analises em fluxo, Mini-conferéncia, 362 Reunido Anual da SBQ, Aguas de Lindoia-
SP, maio/2013.

Rocha, F. Quimica analitica limpa, mesa redonda sobre Quimica Verde, 3°
Congresso Analitica Latin América, Sdo Paulo-SP, setembro/2013.

Simoes, S. S. Palestra intitulada “Quimiometria: matematica e estatistica a favor da
qualidade”. Centro para o Desenvolvimento Rapido e Sustentdvel do Produto
(CDRSP/IPL), Leiria-Portugal, 2014.

Simbes, S. S. Palestra intitulada “Tecnologia Analitica de Processos”, Ciclo de
Palestras da Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande-PB, 2013.

Sodré, F.F. Descarte de medicamentos: riscos, solugbes e repercussodes. In: VI
Simpésio Brasileiro de Vigilancia Sanitaria e Il Simpdésio Pan-americano de
Vigilancia Sanitéria, 2013, Porto Alegre-RS, Brasil. (Mesa-redonda).

C6. Trabalhos apresentados em congressos nacionais (referentes ao periodo

deste

relatério e considerando somente a producdo resultante de atuacdo dos

pesquisadores em acdes apoiadas pelo INCTAA):

Batista, A. D.; Chocholous, P.; Satinsky, D.; Solich, P.; Rocha, F.R.P. Procedimento
para determinacdo de sulfonamidas empregando extracdo em fase sélida acoplada
a cromatografia por inje¢do sequencial. In: 17° Encontro Nacional de Quimica
Analitica, 2013, Belo Horizonte-MG, Brasil. (Apresentacéo: Poster).

Brasil, M. A. S.; Feres, M. A.; Reis, B. F. Desenvolvimento e emprego de uma cela
de fluxo de caminho 6ptico longo em um fotdmetro de LED para determinacdo de
cromio em aguas. 36° Reunidao Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, 2013.
Aguas de Lindéia — SP, Brasil. (Apresentacéo: Poster).

Begnini, F.R.; Melo, L.V.; Collins, C.H.; Jardim, I.C.S.F. Otimizacdo da etapa de
limpeza empregando o método QUEChERS para a determinac¢do de agrotoxicos em
alface por LC-MS/MS. In: 170 Encontro Nacional de Quimica Analitica — ENQA,
Belo Horizonte — MG, péster.

Cavalcante, N.; Honorato, F. A.; Pimentel, M.F; Honorato, F.; Honorato, R. S.;
Talhavini, M.; Maldaner, A.O. Classificacdo entre gasolinas brasileiras e
estrangeiras, adicionadas de etanol, utilizando espectroscopia MIR e SIMCA In: 17°
Encontro Nacional de Quimica Analitica (ENQA 2013), 2013, Belo Horizonte — MG.
(pOster).
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10.

11.

12.

13.

14.

ccccc

PETROBRAS

Cidade, M. J. A.; Pasquini, C.; Cadore, S.; Rohwedder, J. R. R. Pré-concentracao
de V, Cr e Fe em Oleo Lubrificante por ring oven. In: 17° Encontro Nacional de
Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte, MG-Brasil (Apresentacéo: Poster)

Collins, C.H.; Nome, R.C. Efeito do modo de agitacdo sobre desempenho
cromatogréfico de fases estacionarias de silica aluminizada recoberta com polimero
PMTDS-(polimetiltetradecilsiloxano) para cromatografia liquida de alta eficiéncia em
fase reversa. In: 362 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, Aguas de
Lindoia-SP, Brasil (poOster).

Crispino, C.C.; Perdigdo, S. R. W.; Reis, B. F. Procedimento para determinacdo
fotométrica do indice de peroxido em azeite de oliva empregando flow-batch e
titulacao iodométrica.

da Cunha, R. C.; Patricio, P. R.; da Silva, L. H. M.; da Silva, M.C.H.. Aplicacdo de
um método ambientalmente seguro para separacao de mercurio em efluentes. In:
XIII Encontro Nacional de Contaminantes Emergentes, 2013, Ribeirdo Preto-SP,
Brasil. (poster).

da Silva, L. H. M.; da Silva, M.C.H.; Queiroz, L. F. N.; Ferreira, G. M. D.; Ferreira, G.
M. D. Termodinamica de adsorcdo de rodamina B sobre nanotubos de carbono de
paredes mdltiplas. In: XVII Encontro da Sociedade Brasileira de Quimica MG, 2013,
Séo Joao del-Rei-MG, Brasil. (pbster).

da Silva, L. H. M.; Silva, M. C. H.; Ortega, P. F. R.; Duque, J. F.; Dias, N. S. Efeito
do anion sobre a Transi¢do Colorimétrica de Vesiculas de Polidiacetileno induzida
por sais de sédio. In: V Encontro da Rede Mineira de Quimica, 2013, Diamantina—
MG, Brasil (pbster).

da Silva, M.C.H.; da Silva, L. H. M.; Quintao, J. C.; Pereira, J. M. Nova sintese de
nanoparticulas de ouro em sistemas aquosos bifasicos: efeito do pH e do eletrdlito
formador do sistema. In: XVIlI Encontro da Sociedade Brasileira de Quimica MG,
2013, Séo Joao del-Rei-MG, Brasil. (poster).

de Lemos, L. R.; Dias, N. S.; Rodrigues, G. D.; da Silva, L. H. M.; da Silva, M.C.H.
Recuperacdo de prata a partir de lixo eletrénico utilizando sistemas aquosos
bifasicos. In: 362 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, 2013, Aguas
de Linddia — SP, Brasil (poster).

Feitosa, R. S.; Maldaner, A. O.; Pescara, |. C.; Jardim, W. F.; Sodré, F. F.
Estimativa do consumo de cocaina no Distrito Federal a partir da determinagéo de
metabdlitos da droga no esgoto bruto doméstico. In: XXXVI Reunidao Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, 2013, Aguas de Linddia, Brasil. (Apresentacao:
Pdster - Premiado).

Fernandes, R. S.; Raimundo JR, I. M.; Otimizac&o de um nanossensor fluorescente
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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PETROBRAS

baseado em silica de Stdber seletivo a ions Cu(ll). 17° Encontro Nacional de
Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte — MG, Brasil. (pbster).

Folha, T. O., Paim, A. P. S., Pereira, C. F., Silva, P. T. S. Uso Da Espectroscopia
No Infravermelho Proximo (NIR) na avaliagdo de parametros de qualidade de
farinhas de mandioca IN: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica (ENQA),
2013, Belo Horizonte/MG.

Jora, M. Z.; N@brega, J. A.; Rohwedder, J. J. R.; Pasquini, C. Construcdo de um
Espectrébmetro de Absorcdo Atbmica com Duplo Filamento de Tungsténio. 17°
Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte-MG,
Brasil. (Apresentacao: Pdster/Oral)

Leme, A. B. P.; Silva, E. N.; Cidade, M. J. A.; Pereira, C. D.; Cadore, S.
Bioacessibilidade de Cd e Pb em figado e musculo bovino. In: XllI Encontro
Nacional sobre Contaminantes Inorganicos, 2013, Ribeirdo Preto, SP-Brasil
(Apresentacao: Poster)

Lemos, S.G. Aplicacbes de analise multivariada em métodos eletroanaliticos. In:
17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte — MG, Brasil.
(Apresentagao: Mini-conferéncia)

Lourenco, A. S.; Sanches, F. A.C. ; Magalhdes, R. R. ; Costa, D. J.E. ; Ribeiro, W.
F. ; Bichinho, K. M.; Salazar-Banda, G. R.; Aradjo, M. C. U. Determinacgéo de xilitol
utilizando eletrodo de diamante dopado com boro e voltametria de onda quadrada.
In: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte-MG, Brasil.
(Apresentacao: poster)

Machado, K. C.; Grassi, M. T.; Vidal, C.; Jardim, W. F.; Fernandes, A. N.
Contaminantes emergentes em aguas naturais e de abastecimento publico nas
capitais do sul do Brasil. In: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013. Belo
Horizonte-MG. Brasil. (Apresentacao: pOster e oral).

Magalhées, L. O.; Nobrega, L. N. N.; Fonseca, A. Um microssistema fluidico a base
de uretana-acrilato para a determinacédo de orto-fosfato. In: 362 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, 2013, Aguas de Linddia-SP, Brasil
(Apresentacao: Poster).

Maldaner, A. O. ; Costa, J. L. ; Zacca, J. J. ; Vieira, M. L. ; Botelho, E. D. ; Pereira,
L. J. R. ; Salles, M. T. ; Grobério, T.E S. ; Braga, J. W. . Andlise da cocaina
apreendida na cidade de S&do Paulo em 2011/2012 - perfil quimico do crack e outras
formas de apresentacéo. In: 362 RA SBQ, 2013, Aguas de Lindoia

Maldaner, A. O. ; Jardim, W. F. ; Sodré, F. F. ; Pescara, |I. C. ; Feitosa , R. S.
Estimativa do consumo de cocaina no Distrito Federal a partir da determinacéo de

metabdlitos da droga no esgoto bruto doméstico. In: 36a RA SBQ, 2013, Aguas de
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29.

30.

31.

32.

...................

PETROBRAS

Lindoia. 36a RA SBQ, 2013. (Apresentacédo: Poster).

Maldaner, Adriano O. ; Souza, G. B. ; Sodré, F. F.; Logrado, L. P. L.
Desenvolvimento de método empregando UPLC-MS/MS para determinacdo de
drogas de abuso e seus metabolitos em esgoto. In: XVIII Congresso Brasileiro de
Toxicologia, 2013, Porto Alegre. XVIII CBTOX - Congresso Brasileiro de
Toxicologia, 2013.

Mazon, E. M. A.; Peixoto, R. R. A.; Prado, M. A.; Cadore, S. Estudo das fracGes
bioacessivel e dialisavel de As, Cd, Cu e Pb em vinhos pelo método in vitro. In; Xl
Encontro Nacional sobre Contaminantes Inorganicos, 2013, Ribeirdo Preto, SP-
Brasil (Apresentacao: Poster)

Milani, R. F.; Morgano, M. A.; Saron, E. S.; Silva, F. F.; Cadore, S. Contaminantes
inorganicos em chas: avaliagdo e estimativa de ingestéo. In: XIll Encontro Nacional
sobre Contaminantes Inorgénicos, 2013, Ribeiréo Preto, SP-Brasil (Apresentagéao:
Poster)

Morgano, M. A.; Milani, R. F.; Saron, E. S.; Silva, F. F., Cadore, S. Avaliagdo e
estimativa da ingestdo de aluminio em chés. In: 342 Reunido Anual da SBQ, 2013,
Aguas de Lindoia, SP-Brasil (Apresentacéo: Oral)

Nascimento, C. F.; Adame, A.; Melchert, W. R.; Rocha, F.R.P. Determinacdo de
melamina em leite explorando cromatografia por inje¢cdo sequencial. In: 17°
Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte-MG, Brasil.
(Apresentacao: Poster).

Nome, R.C.; Begnini, F.R.; Collins, C.H.; Jardim, I.C.S.F., “Estudo comparativo de
desempenho cromatogréfico de fases estacionarias de silica aluminizada recoberta
com poli(metiltetradecilsiloxano) e capeada para CLAE-FR. In: 17° Encontro
Nacional de Quimica Analitica, Belo Horizonte-MG, Brasil (pbster).

Paz, J.E.M.; Silva, A.C.; Pontes, L.F.B.L.; Lemos, S.G.; Pontes, M.J.C. Identificac&o
de nado-conformidades em amostras de AEHC usando a voltametria ciclica e a
andlise discriminante linear. In: 362 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Quimica, 2012, Aguas de Lindoia — SP, Brasil. (Apresentagéo: Poster)

Peixoto, R. R. A.; Mazon, E. M. A.; Prado, M. A.; Cadore, S. Simulac&o in vitro dos
processos digestivos que ocorrem na boca, no estbmago e no intestino aplicados a
avaliacdo da bioacessibilidade de Al, Ba, Cu, Mg, Mn e P em achocolatado. In: Xl
Encontro Nacional sobre Contaminantes Inorganicos, 2013, Ribeirdo Preto, SP-

Brasil (Apresentacao: Poster)

Pereira, C. D.; Silva, E. N.; Leme, A. B. P.; Brigide, P.; Cadore, S. Comparacao do

teor de elementos inorgénicos em café organico e em infusdo usando ICP-MS. In:
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39.
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41.
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17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte, MG-Brasil

(Apresentacado: Poster)

Queiroz, L. F. N.; Ferreira, G. M. D.; Ferreira, G. M. D.; da SILVA, M.C.H.; da Silva,
L. H. M. Nanotubos de carbono versus Carvao ativado: Séo superficies diferentes?.
In: 36a Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, 2013, Aguas de Lindoia
— SP, Brasil (pbster).
Ramalho, R. T. E.; Severo, F. J. R.; Freitas, S. K. B.; Ribeiro, W. F.; Araujo, M.C.
U.; Bichinho, K. M. Método voltamétrico para determinacdo de carbendazim total
em amostras ambientais. In: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013,
Belo Horizonte-MG, Brasil. (poster).
Ramalho, R. T. E.; Severo, F. J. R.; Ribeiro, W. F.; Aradjo, M.C. U.; Bichinho, K. M.
Estudo da decomposi¢cdo quimica dos fungicidas tiofanato metilico e benomil a
carbendazim. In: Congresso Brasileiro de Quimica, 2012, Recife-PE, Brasil.
(pbster).
Sampaio, T. R.; Fonseca, A. Um sistema microfluidico a base de uretana-acrilato
com célula integrada para a deteccdo por quimiluminescéncia: Avaliacdo na
determinacdo de ions hipoclorito. In: 1l Workshop de microfluidica, 2013,
Campinas-SP, Brasil. (Apresentagéo: Oral)
Santos F. G.; Bizzi C. A.; Flores E. M. M.; Reis B. F. Desenvolvimento e aplicagdo
de uma bomba de seringa como propulsor de fluidos no processo de
multicomutacdo em fluxo. 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo
Horizonte -MG, Brasil. (Apresentacao: Poster).
Santos, D. S.; Reis B. F. Determinagéo fotométrica de etanol em bebidas destiladas
sem uso de reagentes empregando o processo de multicomutag¢éo em fluxo. In: 17°
Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte -MG, Brasil.
(Apresentacao: Poster).
Saron, E. S.; Santos, G. F.; Morgano, M. A,; Silva, F. F.; Dantas, S. T.; Cadore, S.
Validacdo de metodologia para determinacdo de elementos metalicos em polietileno
de alta densidade por ICP-MS. In: XIll Encontro Nacional sobre Contaminantes
Inorgénicos, 2013, Ribeirdo Preto, SP-Brasil (Apresentacéo: Poster)
Sensato, F. R.; Rocha, F. R. P.; Perri, C. Estudo tedrico sobre a complexacéo de
cations divalentes por 1-(2-tiazolilazo)-2-naftol. In: 362 Reunido Anual da SBQ,
Aguas de Lindéia-SP, Brasil. (Apresentacéo: Poster).
Severo, F. J. R.; Lucio, M. M. L. M.; Ribeiro, W. F.; Aratjo, M. C.U.; Bichinho, K. M.
Determinacdo de triclocarban usando carbono vitreo e voltametria de onda
guadrada. In: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte-
MG, Brasil. (pbster).
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Silva, C. S.; Sa, A. F.; Pimentel; M.F.; Honorato, R. S.; Pasquini, C.; Prats-
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In: 17° Encontro Nacional de Quimica Analitica (ENQA 2013), 2013, Belo Horizonte
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Silva, E. N.; Cidade, M. J. A.; Leme, A. B. P.; Pereira, C. D.; Cadore, S.
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diferent types of lettuce. In: XllI Encontro Nacional sobre Contaminantes
Inorgéanicos, 2013, Ribeirdo Preto, SP-Brasil (Apresentacao: Poster)

Silva, E. N.; Heerdt, G.; Cadore, S.; Morgon N. H. Theoretical and experimental
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QuimicaTeodrica, 2013, Blzios, RJ-Brasil (Apresentagdo: Poster)

Silva, E. N.; Heerdt, G.; Cidade, M. J. A.; Leme, A. B. P., Pereira, C. D.; Brigide, P.;
Cadore, S. Avaliacao da influéncia de polifenéis na bioacessibilidade de elementos
metalicos em alface (Lactuca sativa). In: 17° Encontro Nacional de Quimica
Analitica, 2013, Belo Horizonte, MG-Brasil (Apresentacéo: Poster)

Silva, L. P.; Carvalho, P. L. G.; da Silva, L. H. M.; da Silva, M.C.H.; Rodrigues, G. D.
Extracdo ambientalmente segura de cadmio utilizando sistemas aquosos bifasicos
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Silva, M. C. H.; da Silva, L. H. M.; Castrillon, E. D. C.; Duque, J. F.; Ortega, P. F. R.;
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da Rede Mineira de Quimica, 2013, Diamantina — MG, Brasil (pdster-premiado).
Silva, M. P. F.; Brito, L. R. E.; Pimentel, M.F.; Honorato, F. A.; Paim, A. P. S;
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17° Encontro Nacional de Quimica Analitica (ENQA 2013), 2013, Belo Horizonte -
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Sodré, F. F.; Santana, J. S.; Costa, D. S.; Brandao, C. C. S. Contaminantes
emergentes no lago Paranod (DF): influéncias sazonais e antrépicas. In: 17°
Encontro Nacional de Quimica Analitica, 2013, Belo Horizonte, Brasil.
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metabolitos em esgoto. In: XVIII Congresso Brasileiro de Toxicologia, 2013, Porto
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Souza, R. S.; Hara, E. L. Y.; Silva, C. A.; Grassi, M. T. Microextracao liquido-liquido
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periodo deste relatério e considerando somente a produc¢éo resultante de atuacao
dos pesquisadores em acdes apoiadas pelo INCTAA):

1. Adame, A.; Rocha, F.R.P. A multicommuted flow-based system for acute toxicity

bioassay using Vibrio fischeri bacteria. In: 18" International Conference on flow
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Batista, A.D.; Chocholous, P.; Solich, P.; Rocha, F.R.P. Comparison of monolithic
and core-shell columns for determination of sulfonamide antibiotics using by
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Begnini, F.; Jardim, I.C.S.F. Variability of matrix effects in multi-residue analysis of
pesticides in lettuce using QUEChERS with different extraction solvents and salts.
In: In: 39" International Symposium on High Performance Liquid Separations and

Related Techniques, 2013, Amsterdam, Holanda (poster).

4. Begnini, F. R.; Jardim, I.C.S.F. Application of a validated multi-residue method for
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Begnini, F. R.; Jardim, I.C.S.F. Validation of a multi-residue method for
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La Guardia, M. Adulteration detection and quantification of sibutramine in herbal
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Near Infrared Spectroscopy (NIR 2013), 2013, La Grande Motte, Franca (pOster).
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stationary phases for HPLC using mixtures of PDMS and PMODS. 39" International
Symposium on High Performance Liquid Separations and Related Techniques,
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High Performance Liquid Separations and Related Techniques, 2013, Amsterdam,
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nanoparticles. XVII International Sol-Gel Conference, 2013, Madrid, Espanha.
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. Fontes, L. M.; Raimundo, I. M. Jr. Use of a silicone-carbon nanotube sensing phase

for improving the sensitivity in the determination of aromatic hydrocarbons in water.
In: 16" International Conference on Near Infrared Spectroscopy, 2013, La Grande-
Motte, France. (Poster)

Franca, L. M.; Pimentel, M.F.; Simdes, S. S.; Grangeiro Jr, S.; Prats-Montalban,
J.M.; Ferrer, A. MIA and NIR Chemical Imaging to evaluate degradation in
commercial tablets In: 16th International Conference on Near Infrared Spectroscopy
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Leme, A. B. P.; Silva, E. N.; Cidade, M. J. A.; Pereira, C. D.; Cadore, S.
Determination of Total and Bioaccessible Nutrient Content and Toxic Elements in
Bovine Muscle and Liver by Using ICP-MS. In: Euroanalysis 17, 2013,Varsévia,
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Lima, S. M., Silva, B. F. A., Vieira, D., Pereira, C. F., Stragevitch, L. Pimentel, M. F.
In-line monitoring of the transesterification reactions using NIR spectroscopy In:
16th International Conference on Near Infrared Spectroscopy (NIR 2013), La
Grande Motte, Franga (Oral)

Lucena, D. V.; Soares, T. W. L.; Soares, A. da S.; Delbem, A. C. B.; Laureano, G.
T.; Coelho, C. J. Multi-objective Evolutionary Algorithm for Variable Selection in
Calibration Problems: A Case Study for Protein Concentration Prediction. In: IEEE
Congress on Evolutionary Computation June 20-23, 2013, Cancun. 2013 IEEE
Congress on Evolutionary Computation, 2013. v. 1. p. 1053-1059.

Milani, R. F.; Morgano, M.A.; Silvestre, L.K.; Peron, L.I.; Saron, E.S.; Silva, F.F.;
Cadore, S. Aluminio, arsénio, cAdmio e chumbo em chas de Camellia sinensis. In:

Slaca, 2013,Campinas, SP-Brasil (Apresentagdo: Poster)

Montagner, C.C.M. ; Jardim, W.F.; Siqueira, S.L. Pre-ozonation applied to a water
treatment plant in Campinas (SP), Brazil: Efficiency in removal of emerging
contaminants. In: 245th ACS National Meeting & Exposition, April 7-11, 2013, New
Orleans, Louisiana, EUA.

Nascimento, D.S.; Lemos, S.G. Determinagédo simultanea de Cu, Pb, Cd, Ni, Co e
Zn por Voltametria de Pulso Diferencial com Redissolucdo Adsortiva e Calibracdo
Multivariada. In: VII Congreso Argentino de Quimica Analitica, 2013, Mendoza,
Argentina. (Apresentagao: POster)

Nome, R.; Collins, C. Synthesis of stationary phase for reversed-phase high-
performance liquid chromatography based on thermal immobilization of PMTDS
(polymethyltetradecylsiloxane) onto aluminized silica. In: 39" International
Symposium on High Performance Liquid Separations and Related Techniques,
2013, Amsterdam, Holanda (poster).

Macedo, L.C.; Morais, E.C.; Jardim, |. Development of an analytical method for
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Morais, E.C.; Macedo, L.C.; Jardim, |. Validation and Application of a Method for
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and HPLC-MS/MS. In: 39" International Symposium on High Performance Liquid
Separations and Related Techniques, 2013, Amsterdam, Holanda (poster).

Oliveira, A. D.; Pimentel, M.F.; Pacheco, J.G.A.; Lima, A. P. A. In-line monitoring
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16th International Conference on Near Infrared Spectroscopy (NIR 2013), 2013, La
Grande Motte, Franca (pOster)

Oshita, D.; Jardim, |. Evaluation of Dispersive and Cartridge SPE Clean-up
Procedures Using the Modified QUEChERS Method for Determination of Pesticides
Residues in Strawberries by UHPLC-DAD In: 39" International Symposium on High
Performance Liquid Separations and Related Techniques, 2013, Amsterdam,
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Oshita, D.; Jardim, I. Optimization of the QUEChERS Method for Determination of
Pesticide Multiresidues in Strawberries by LC-MS/MS. In: Simpoésio Latino
Americano de Ciéncia de Alimentos: "Impacto da Ciéncia de Alimentos na Nutricdo
e Saude" 10 SLACA, realizado de 3 a 6 de Novembro de 2013, Campinas - Sao
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Paula, L. C. M.; Soares, A. da S.; Soares, T. W. L.; Martins, W. S.; Galvao Filho, A.
R.; Coelho, C. J. Partial Parallelization of the Successive Projections Algorithm
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2013 International Conference on Parallel and Distributed Processing Technigues
and Applications, 2013, La Vegas. The 2013 International Conference on Parallel
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elements in samples of chocolate drink powder by ICP OES and GF AAS. In: Slaca,
2013, Campinas, SP-Brasil (Apresentacao: Poster)

Pereira, A.C.; Rocha, F.R.P. A multicommuted flow-based procedure for
spectrophotometric determination of water in biodiesel. In: 18" International
Conference on flow Analysis, 2013, Porto, Portugal. (Apresentagéo: Poster).
Pereira, C. D.; Silva, E. N.; Brigide, P.; Cadore, S. Evaluation of the bioaccessible
fractions of essential and non-essential elements in coffee brew samples by ICP-
MS. In: 2014 Winter Conference on Plasma Spectrometry, 2014, Flérida, EUA
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In: 39" International Symposium on High Performance Liquid Separations and
Related Techniques, 2013, Amsterdam, Holanda (poster).
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Rocha, D. L.; Machado, M. C.; Kamogawa, M. Y.; Rocha, F. R. P.; Melchert, W. R.
A multi-pumping flow-based procedure with improved sensitivity for bromate
determination in waters. In: 18" International Conference on flow Analysis, 2013,
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Santiago, K. S.; Soares, A. da S.; Soares, T. W. L.; Laureano, G. T.; Coelho, C. J.
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Santos, F.G.; Reis, B.F. A single sample zone strategy for Fe(lll)/Fe(ll) speciation in
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International Conference on Flow Injection Analysis, Porto - Portugal.
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Silva, C. J.; Pasquini, C. Comparing Conventional NIR Diffuse Reflectance with NIR
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16th International Conference on Near Infrared Spectroscopy, 2013, La Grande-
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Silva, C. S.; Alves, L. R. F.; Pimentel, M.F.; Honorato, R. S.; Pasquini, C., Ferrer, A.;
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Silva, V. H.; Reboucas, M. V.; Salles, A. R.; Pimentel, M.F.; Pontes, M. J. C,,
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Grande Motte, Franga (pOster).
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ANEXO D — INDICADORES DE EDUCACAOQO E DIVULGACAOQ DA CIENCIA
Exemplos de reportagens envolvendo o tema “Contaminantes Emergentes”,

abordado pelo INCTAA
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SUSTENTABILIDADE (pags. 17 a 20)

Agua pode conter contaminantes endocrinos

Agua de beber?

Nao previstos pela legislacao, “contaminantes emergentes”, encontrados na agua por
cientistas da Unicamp, podem, segundo eles, alterar o funcionamento endocrino do
organismo

Jai nao bastassem as preocupagdes com o que comemos, devido, entre outros problemas, aos agrotdxicos nos

alimentos, além de horménios e antibidticos nas carnes, ndo podemos mais nem mesmo beber um simples copo de
dqua impunemente. Uma pesquisa coordenada pelo Instituto Nacional de Ciéncias Tecnoldgicas Analticas Avancadas
(Inctaa), com sede no Instituto de Quimica (IQ), da Universidade de Campinas (Unicamp), mostra que naquele liquido
transparente e, aparentemente, inofensivo pode haver contaminantes ndo contemplados pela legislacdo e, até
mesmo, elementos que podem interferir no sistema hormonal humano.



